Frischer Wind in den Dorfern

In China haben 30 000 Dorfer keinen Strom. Das National Brightness Programm
soll bis 2010 die Wende bringen. Die Alternative: dezentrale Versorgung mit Wind-
und Sonnenenergie.Von der erfolgreichen Vorarbeit in der Inneren Mongolei
profitieren die Menschen in den armen Westprovinzen Yunnan und Qinghai.
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Mit seinen rauen Handen driickt Zhou Yue
Feng auf die TV-Fernbedienung, die immer
noch in Plastik eingeschweil3t ist. ,Endlich erfah-
ren wir, was in China und der Welt passiert”, sagt
der alte Mann. Fasziniert hocken er und seine
beiden Enkel in der Hitte vor dem flimmernden
Farbfernseher.

Seit in Bulitai die zehn Kilowatt starke Wind-
kraftanlage arbeitet, gibt es Fernsehen fir alle
300 Einwohner des kleinen Dorfes in der Inneren
Mongolei im Norden der VR China. Bulitai liegt im
Bezirk Sizi Wang Banner.Im Norden grenzt der
langgezogene Bezirk an die Mongolei. Eine Gras-
steppe bedeckt mehr als 80 Prozent der diinn
besiedelten Landschaft.Von den 25 Dérfern des
Bezirks sind lediglich 15 ans Stromnetz ange-
schlossen. AuBer Bulitai erhielten vier weitere
Dorfer mit Untersttitzung der GTZ eine Wind-
kraftanlage mit einer fir sie ausreichenden Kapa-
zitat.

Die Menschen hier leben fast alle von der Schaf-
zucht. Die Familie von Zhou Yue Feng besitzt 230
Schafe. Das bringt um die 11 000 Yuan im Jahr,
umgerechnet rund 1500 Euro. Es gibt aber auch
reichere Familien, die rund 1000 Schafe halten
und das Vierfache verdienen. Doch in den vergan-
genen drei Jahre hat es in der Inneren Mongolei
kaum geregnet. Die FlUsse sind ausgetrocknet
und die Steppe droht zu verwdisten. Viele Hirten
mussten deshalb ihre Herden verkleinern; zum

Teil um die Halfte. Einige Hauser in Bulitai sind
verfallen. lhre Bewohner haben das Dorf verlassen,
um Arbeit in den Stadten zu suchen.In der VR
China sind nach amtlichen Angaben 70 Millionen
Menschen aus landlichen Gebieten unterwegs,
auf der Suche nach Arbeit. Inoffiziell sind es bis
zu 150 Millionen.

Nutzen fiir den Alltag

Die Schafziichter kdnnen mit der neuen Ener-
gie Wettervorhersagen empfangen. Der Strom
halt die Wasserpumpen fir die Tranken sowie
Schleif- und Bohrmaschinen in den Werkstatten
am Laufen. Das Lebensmittelgeschaft in Bulitai la-
gert seine Waren nun in einer Gefriertruhe.lm
Tierhospital konnen verderbliche Medikamente
kihl aufbewahrt werden, und das kleine Hotel im
Ort bietet seinen Gasten mehr Annehmlichkei-
ten. Die neue Windkraftanlage versorgt auflerdem
die beiden Schulen, die Bank und das Postamt. Sie
macht den 58 Haushalten im Dorf Bulitai das Le-
ben ein bisschen leichter.

Die Stromrechnung von Zhou Yue Feng betragt
im Jahr 220 Yuan, umgerechnet 30 Euro. Davon
betreibt er den Fernseher und die einfache Be-
leuchtung. Bei Haushalten mit Ktihlschrank, Fern-
seher und Waschmaschine liegt der Betrag bei
800 Yuan, das entspricht mit rund 110 Euro
immerhin dem Monatsgehalt eines einfachen
Angestellten.

D1060-03: 1/27



© PV-Archiv

Vor der Fertigstellung der Anlage wurde der
Strom in Bulitai hauptsachlich mit Dieselgenera-
toren gewonnen. ,Das war laut, verschmutzte die
Luft und war teuer”, erinnert sich Biligea Aogjier.
Zusammen mit zwei anderen Mannern Uberwacht
und wartet er die Windenergieanlage. Biligea
Aogier sitzt hinter seinem Schreibtisch, auf dem
eine rote Fahne mit Hammer und Sichel steht,
schlurft Jasmintee und sagt: ,Wir produzieren
jetzt ausreichend Strom, und das rund um die Uhr.”

Biligea Aogier und seine beiden Kollegen haben
einen Lehrgang besucht. Einen Monat lang wur-
den sie bei Hua De New Technology ausgebildet.
Der lokale Partner des chinesisch-deutschen Pro-
jekts mit Sitz in Hohot, der Hauptstadt der Inneren
Mongolei, ist ein ehemals staatliches Forschungs-
institut, das jetzt als Versorger und Entwickler
wirtschaftlich arbeiten muss. Das Energieunterneh-
men installierte die Windkraftanlage gemeinsam
mit der Firma Wenus aus Erftstadt, dem deutschen
Hersteller. Deshalb kann Hua De New Technology
auch die meisten Reparaturen ausfihren.

Die beiden 19 Meter hohen Masten mit ihren
drei Meter langen Rotorblattern stehen auf einer
Anhohe im Nordwesten des Dorfes, von der meis-
tens der Wind weht.Wenn der Wind zwischen
Juni und August etwas nachldsst, wird ein Diesel-
generator eingeschaltet. Einer der drei Manner
hat daftir immer Bereitschaftsdienst.Im Winter
muissen vor allem die Batterien der Anlage vor

Frost geschutzt werden. Es kann hier bis zu minus
28 Grad kalt werden. Durch das Podest, auf dem
die Batterien stehen, verlauft der Rauchabzug
eines Ofens.Wird der befeuert, sorgt die Abwarme
fur Schutz.

National Brightness

Die Innere Mongolei ist dreimal so grof§ wie
Deutschland, hat aber nur 22 Millionen Einwohner.
In den wenig besiedelten Gebieten liegen 300
Dorfer,2000 Weiler und mehrere 10 000 Einzelhaus-
halte, die nicht an das Stromnetz angeschlossen
sind. Das wird sich auch in Zukunft nicht dndern:
Der Verbrauch in den entlegenen Gebieten ist zu
gering, um das Netz rentabel auszuweiten. Eine
Netzerweiterung Uber zu grof3e Distanzen ist
aullerdem aus technischen Griinden nicht moglich.

Das Problem stellt sich in der ganzen VR China.
Nach amtlichen Statistiken mussen zehn Millionen
Haushalte in mehr als 30 000 Dérfern noch ohne
Strom auskommen. Das hat auch die chinesische
Regierung erkannt. Die staatliche Planungskom-
mission rief deshalb das National Brightness Pro-
gramm ins Leben. Bis zum Jahr 2010 sollen 20
Millionen Bewohner im riickstandigen Westen
Chinas dezentral mit Wind- und Sonnenenergie
versorgt werden.

In der Inneren Mongolei lief das Programm
an unter dem Namen: Grasland Brightness Pro-
gramm. In Sizi Wang Banner sind bisher 120
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Haus- und Dorfanlagen, die mit Wind- und Solarenergie arbeiten, werden nicht die groBe Energiewende einlduten

kénnen. Die neue Stromversorgung erhdht jedoch ihre Chancen auf Bildung und kleine wirtschaftliche Impulse.

Vor allem aber hat die GTZ dazu beigetragen, die Akzeptanz fiir erneuerbare Energie zu steigern.

D Einzelhaushalte mit neuen Hybridanlagen aus-
gerUstet: einer Kombination von Windrad und
Solarzelle. Die eine Energiequelle bringt 300, die
andere 100 Watt. ,Wir wollen in den néachsten funf
Jahren rund 2000 Haushalte anschlie3en”, sagt
Zhang Jiang, Leiter des Programms in Sizi Wang
Banner.

Die Hybridanlagen werden von Hua De New
Technology in Hohot hergestellt, vertrieben und
gewartet. Zwei Mdnner aus der Stadt Sizi Wang
wurden bei Hua De New Technology geschult,um
die Endnutzer in Workshops einzufiihren in die
Bedienung und in die Kleinwartung der Anlage.
Messungen ergeben die richtige Position der Wind-
rader. Mitarbeiter der GTZ und des Versorgers
Hua De New Technology haben sie angestellt.
,Wir haben vier Jahre lang Daten an 16 verschie-
denen Orten gesammelt, weil die Bedingungen
sehr unterschiedlich sind”, sagt Guo Xiao Jian,
Manager von Hua De New Technology. Die in Zu-
sammenarbeit mit der GTZ gewonnene Kompe-
tenz wird weitergegeben.

Entlegene Hofe und Weiler versorgen sich in der
Inneren Mongolei schon seit den 50er Jahren
mit kleinen 50-Watt- oder 100-Watt-Windradern.
Die Leistung dieser Anlagen reicht jedoch gerade
fur ein paar Stunden Licht, au3erdem sind sie
sehr anfallig.

Seit einem Jahr besitzt auch die Familie Bater
eine neue Hybridanlage. Der Weg zu ihr fihrt
von Bulitai aus noch einmal eine halbe Stunde
Uber eine Schotterpiste. Das Gehoft steht allein,
der ndchste Hof ist zehn Kilometer entfernt.
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,Das Leben bei uns ist jetzt ein bisschen wie in
der Stadt”, sagt die 36jahrige Tuo Ya Bater. Zur Be-
grufBung reicht sie mongolischen Tee, mit Milch,
Salz und Bonbons aus Schafsmilch. Besuch ist in
der Inneren Mongolei stets willkommen. ,Das Le-
ben hier ist einsam, selbst meine beiden 15 und
16 Jahre alten Tochter sehe ich selten’sagt Tuo Ya
Bater. lhre Kinder leben in Sizi Wang, wo sie die
Schule besuchen.

Neben dem Fernseher hat die Familie einen
grofBen Kuihlschrank angeschafft, vor allem, um
Schafsfleisch aufzubewahren. Schafztichter aus
der Umgebung benutzen das Aggregat manch-
mal mit. ,Wir haben nur drei Stunden gebraucht,
um die Hybridanlage zu installieren”, sagt Gao
Jinrui, der Mechaniker von Hua De New Techno-
logy. Die sechs Meter hohe Stange, auf der ein
Rotor von 2,50 m Durchmesser sitzt, wird fixiert
mit Stahlseilen und langen Erdnédgeln. Das Rad
rotiert mit einem lauten Sausen. Gao Jinrui dreht
den Rotor aus dem Wind, befestigt ihn mit einem
Seil und sagt: ,Zusammen mit dem Solarmodul
produziert das Windrad mehr Energie, als die Fa-
milie verbrauchen kann.”

Der Wind weht in der Inneren Mongolei mit
einem Mittel von funf Metern pro Sekunde; das
entspricht etwa Windstarke drei. Auf der Hoch-
ebene von Huitengxuile, wo der gré3te der vier
Windparks der autonomen Region steht, herrscht
sogar Windstarke funf. Eine ergiebige Energieres-
source. Hinzu kommen 2400 bis 3000 Sonnen-
stunden pro Jahr. Dennoch gewinnt die Innere
Mongolei nur ein Prozent ihres Stroms aus Wind-
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kraft. Die meiste Energie wird in Kohlekraftwer-
ken produziert. Minderwertige Kohle gibt es in
grofBen Mengen, und sie ist billig. ,Die Kilowatt-
stunde aus Windkraftanlagen ist mit umgerech-
net knapp sieben Cent leider mehr als doppelt
so teuer wie die aus Kohlekraftwerken”, sagt Qi
Laisheng. Der Mann ist Manager der Inner Mon-
golia Wind Power Company, die den Park in Hui-
tengxuile betreibt. Sein Einwand gegen diese
Rechnung: Niemand bedenke die Folgekosten
. der Umweltverschmutzung.

Saubere Energie

[

"r:-—_;-_ll Qi Laishengs Buro in Hohot liegt an einer viel
befahrenen Hauptstrale. Alte Lastkraftwagen
und Busse knattern qualmend vorbei. Am Stra3en-

I rand ducken sich Kleine Verkaufsbuden, aus deren
= ~ |Schornstein dicker Rauch quillt. Sie werden mit

~ Kohle geheizt, wie die meisten Haushalte. Bereits
frih morgens tragen deshalb viele Radfahrer
Gazemasken, um sich vor dem Schmutz in der
Luft zu schiitzen. Erkrankungen der Bronchien
und Atemwege sind weit verbreitet.

Haus- und Dorfanlagen, die mit Wind- und
Solarenergie arbeiten, werden nicht die gro3e
Energiewende einlduten konnen. Die Wind- und
Photovoltaik-Systeme, die die Hua De New Tech-
nology in der Inneren Mongolei installiert hat,
vermeiden nur den Ausstol3 von 60 Tonnen Koh-
lendioxid. Die Bevolkerung auf dem Land kocht
und heizt weiterhin mit Kohle, Holz und Schaf-
dung. Die neue Stromversorgung erhoht jedoch
ihre Chancen auf Bildung und kleine wirtschaftli-
che Impulse.Vor allem aber hat die GTZ im Auf-
trag des Bundesministeriums fur wirtschaftliche
Zusammenarbeit und Entwicklung (BMZ) dazu
beigetragen, die Akzeptanz fiir erneuerbare
Energie zu steigern. Die Produktion und die
Vermarktung der Technologien erhielten einen
Schub. Die chinesische Regierung kann sich mit
ihrem National Brightness Programm auf die prak-
tisch bewahrten Anlagen der Hua De New Tech-
nology stitzen.

Die Konsequenz daraus: Die GTZ und ihre chi-
nesischen Partner starteten im Oktober 2001 ein
Projekt zur Forderung dezentraler Stromversor-
gung mit Wasserkraftanlagen und Solarsystemen
in Yunnan und Qinghai. Die beiden westlichen
Provinzen sind besonders arm und rtickstandig.
,Hier wie da gibt es zwar Ansatze zur dezentralen
Versorgung mit Wasserkraftanlagen und Solar-
systemen, doch diese Technologien konnten sich
nicht grof3flachig durchsetzen”, sagt GTZ-Mitar-
beiter Hansjorg Muller in Peking. Die Anlagen
seien hdufig Uberteuert, brachten zu geringe Leis-
tung und fielen allzu oft aus. Die Technische Zu-
sammenarbeit soll die lokale Produktion besserer
Anlagen fordern. Entscheidungstrager werden
entsprechend motiviert und dazu befahigt, die
Rahmenbedingungen zu schaffen fir erneuer-
bare Energiequellen. Kleinkredite flr Privatnutzer
sollen die Nachfrage stimulieren. Gemeinsam
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werden Betreibermodelle fur Gemeinschaftsan-
lagen in Schulen oder Krankenhdusern ent-
wickelt, die kostendeckend arbeiten.

Wie in der Inneren Mongolei gibt es auch in
Yunnan und Qinghai erfahrene Kooperations-
partner, die spéter in eigener Regie weiterarbei-
ten kdnnen: einen staatseigenen Produzenten
von Solaranlagen und zwei Forschungsinstitute.
Die fortschreitende Privatisierung in China verstarkt
ihr Interesse daran, sich selbst und ihre Produkte
zu vermarkten. Die drei Einrichtungen kénnten
auch Kooperationspartner fiir die deutsche
Solarindustrie werden, fir den Export neuer Tech-
nologien, Joint Ventures oder die Qualifikation
von Fachkréften. Mit dem Ziel, auf lange Sicht
hochwertige Produkte in China herzustellen. ®

Der Autor ist freier Journalist in Hamburg.

Effiziente Kleinanlagen

Die Lage: In den wenig besiedelten Gebieten der Inneren Mongolei liegen
300 Dorfer, 2000 Weiler und mehrere 10 000 Einzelhaushalte, die nicht an das
Stromnetz angeschlossen sind.

Das Ziel: Dezentrale Versorgung mit Wind- und Sonnenenergie.

Das Konzept: Die GTZ unterstiitzt das Grasland Brightness Programm der
chinesischen Regierung, unter anderem durch die technische
Schulung der Endverbraucher zum Aufbau und zur Wartung der Kleinanlagen.

Die Partner: Regionale Versorger wie die Hua De New Technology und die
Inner Mongolia Wind Power Company sowie Betreiber von Gemeinschafts-
anlagen, zum Beispiel fiir Schulen und Krankenhauser.

Die Kosten: Das BMZ fordert die Technische Zusammenarbeit zum
Auf- und Ausbau dezentraler Energiequellen in der Inneren Mongolei
mit knapp 6,5 Millionen Euro, bei einer Laufzeit von zehn Jahren.
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China

ndlich erfahren wir, was in China
Eund der Welt passiert”. Zhou

Yue Feng zeigt auf den flim-
mernden Farbfernseher und strahlt
mit ihm um die Wette. Das Gesicht
des alten Mannes ist von tiefen Fal-
ten zerfurcht, der Mund fast zahn-
los. Fasziniert hocken seine beiden
Enkel vor dem Bildschirm. Mit sei-
ner Frau und der Familie der Toch-
ter lebt Zhou Yue Feng in den zwei
Zimmern ihrer Hutte auf knapp
vierzig Quadratmetern. Der FuBbo-
den ist aus grobem Stein gelegt, auf
dem Tisch steht neben der grofien
bunten Thermoskanne eine Wasch-
schiissel. Wasser gibt es nur draulen
im Brunnen, dort befindet sich auch
die einfache Toilette fiir die umlie-
genden Hauser.

Seit zwei Fiinf-Kilowatt-Windri-
der in Bulitai installiert wurden, gibt
es Fernsehen fiir die Familie von
Zhou Yue Feng und die restlichen
300 Einwohner des kleinen Dorfes
in der Inneren Mongolei, im Norden
der Volksrepublik China. Bulitai liegt
im Bezirk Sizi Wang Banner, tiber 80
Prozent seiner diinn besiedelten
Landschaft besteht aus Grassteppe.
Von den 25 Dérfern des Bezirks
sind nur fiinfzehn an das Stromnetz
angeschlossen. AuBer Bulitai erhiel-
ten in den letzten Jahren mit Hilfe
der Gesellschaft fiir Technische Zu-
sammenarbeit (GTZ) aus Eschborn
vier weitere Dorfer einen kleinen
Windpropeller.

Bulitai ist nur {iber eine 40 Kilo-
meter lange Schotterpiste erreich-
bar. Die Menschen hier leben fast al-
le von der Schafzucht. Den 58 Haus-

Im Kleinen Topp
—1m GroBen Flop

Fuar die Elektrifizierung entlegener Dorfer setzt die
Innere Mongolei auf Wind und Sonne, doch die
Energiewende in China lasst auf sich warten

halten im Dorf hat die neue Wind-
maschine ein Stiick Wohlstand ge-
bracht.Vorausgesetzt, sie konnen
sich die nétigen Gerite und die
Stromrechnung leisten. Zhou Yue
Feng etwa bezahlt im Jahr 220 Yuan,

umgerechnet 30 Euro. Das reicht
gerade fiir den Fernseher und eine
einfache Beleuchtung. Bei Haushal-
ten mit Kiihlschrank, Fernseher und
Waschmaschine liegt der Betrag bei
800 Yuan, das entspricht mit rund

NEeuE ENERGIE 5/2002
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110 Euro immerhin dem Monatsge-
halt eines einfachen Angestellten.
Die neue Energie wird jedoch
fir weit mehr als das eingesetzt, was
in unseren Breitengraden als Consu-
mer electronic bezeichnet wird.
Schafziichter kénnen Wettervorher-
sagen empfangen und so Weiderisi-
ken verringern,Wasserpumpen fiir
die Tranken werden mit dem neuen
Strom betrieben, Schleif- und Bohr-
maschinen in Werkstitten. Das Le-
bensmittelgeschift in Bulitai lagert
nun seine Waren in einer Gefrier-
truhe, im Tierhospital kénnen ver-
derbliche Medikamente gekiihlt
werden, und das kleine Hotel im
Ort bietet seinen Gdsten mehr An-
nehmlichkeiten. Die neue Windkraft-
Anlage versorgt auBerdem die zwei
Schulen, die Bank und das Postamt.
Bevor in Bulitai das Windkraft-
Zeitalter begann, wurde der Strom
hauptsachlich mit Hilfe von Diesel-
generatoren gewonnen., Das war
laut, verschmutzte die Luft und war
teuer®, erinnert sich Biligea Aogier.
Zusammen mit zwei anderen Dorf-
bewohnern iiberwacht und wartet
er die Windpropeller. Biligea Aogier
sitzt hinter seinem Schreibtisch, auf
dem eine rote Fahne mit Hammer
und Sichel steht, und schliirft Jasmin-

tee. Sonnenlicht durchflutet den
Raum und ein kleiner Ofen bollert
in der Ecke.,,Wir produzieren jetzt
geniigend Strom — und das rund um
die Uhr“, fahrt Biligea Aogier stolz
fort.

In einem einmonatigen Lehrgang
wurden Biligea Aogier und seine
beiden Kollegen bei Hua De New
Technology in Hohot, der Haupt-
stadt der Inneren Mongolei, ausge-
bildet. Das ehemals staatliche For-

nachldsst, wird ein Dieselgenerator
eingeschaltet. Einer der drei Manner
hat dafiir immer Bereitschaftsdienst.
Im Winter missen so vor allem die
Batterien der Anlage vor Frost ge-
schiitzt werden. Es kann in dieser
Region bis zu minus 28 Grad kalt
werden. Durch das Podest, auf dem
die Batterien stehen, verlauft der
Rauchabzug eines Ofens.Wird der
befeuert, sorgt die Abwarme fiir
Schutz.

Wenn der Wind zwischen Juni und August etwas
nachlasst, wird ein Dieselgenerator eingeschaltet.

schungsinstitut hat gemeinsam mit
der ehemaligen Firma Wenus Wind-
energie-Nutzungs-Systeme aus dem
Rheinland die Mini-Anlage produ-
ziert und installiert. Deshalb kénnen
die Mitarbeiter des Hua De New
Technology-Instituts auch die meis-
ten Reparaturen ausfiihren.

Die beiden jeweils |9 Meter ho-
hen Masten mit ihren drei Meter
langen Rotorblittern stehen auf
einer Anhéhe im Nordwesten des
Dorfes — dort, von wo der Wind
meistens weht. Nur wenn der Wind
zwischen Juni und August etwas

Die Innere Mongolei ist dreimal
so groB3 wie Deutschland, hat aber
nur rund 20 Millionen Einwohner. In
den wenig besiedelten Gebieten lie-
gen 300 Dorfer, 2.000 Weiler und
mehrere . 10.000 Einzelhaushalte, die
nicht an das Stromnetz angeschlos-
sen sind. Das wird sich auch in Zu-
kunft nicht dandern: Der Verbrauch in
den entlegenen Gebieten ist so ge-
ring, dass sich der Netzausbau nicht
rechnet. AuBerdem ist eine Netzer-
weiterung Uber zu groBe Distanzen
aus technischen Griinden nur
schwer moglich.

World Wind
Energy
Conference
and Exhibition
2.-6. Juli 2002
Berlin

Einer der vier groB-
ten Windparks der
VR China: Auf dem
fast 2.000 Meter
hohen Plateau nord-
ostlich von Hohot
stehen 72 Windltur-
binen mit einer
Gesamtleistung von
rund 42 Megawatt

Neue ENErGIE 5/2002
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Das Problem stellt sich in der
ganzen Volksrepublik China. Nach
amtlichen Statistiken mussen zehn
Millionen Haushalte in iiber 30.000
Dorfern bislang ohne Strom aus-
kommen. Das hat auch die chinesi-
sche Staatsfiihrung erkannt. Die

. staatliche Planungskommission hat

deshalb das ,National Brightness
Programm’ ins Leben gerufen. Bis
2010 sollen 20 Millionen Bewohner
im riickstandigen Westen Chinas de-
zentral mit Wind- und Sonnenener-
gie versorgt werden.

Auch in der Inneren Mongolei
ist das Programm angelaufen, hier
heiBt es ,Grasland Brightness Pro-
gramm’. In Sizi Wang Banner, dem
Bezirk, wo auch Zhou Yue Feng lebt,
wurden bisher 120 Einzelhaushalte
mit neuen Hybridanlagen ausgeriis-
tet, einer Kombination von Windrad
(300 Watt) und Solarzelle (100
Watt).,,Wir wollen in den néchsten
funf Jahren rund 2.000 Haushalte an-
schlieBen®, sagt Zhang Jiang, Leiter
des Programms in Sizi Wang Banner.
Die Hybridanlagen werden ebenfalls
von Hua De New Technology in
Hohot hergestellt, vertrieben und
gewartet.

Spartanisch: Betriebsraum mit
Schaltschrianken und Steueranlage

Entlegene Hofe und Weiler ver-
sorgen sich in der Inneren Mongolei
schon seit den Fiinfzigerjahren mit
kleinen 50- oder 100 Watt-Windra-
dern. Die Leistung dieser Anlagen
reicht jedoch nur fiir ein paar Stun-
den Licht, auBerdem sind sie sehr
anfillig. Die regenerative Elektrifizie-
rung ist tberfillig: Die Haus- und
Dorfanlagen erhohen die Chancen
auf Bildung und wirtschaftlichen Er-

folg fiir die Bevolkerung entlegener
Regionen. Die dezentralen Minikraft-
werke, dieser lllusion sollte sich kein
westlicher Umweltpolitiker hinge-
ben, werden aber nicht die in China
so dringend nétige Energiewende
einlduten.

Ressourcen fiir erneuerbare
Energie sind reichlich vorhanden. In
der Inneren Mongolei etwa scheint
die Sonne 2.400 bis 3.000 Stunden
pro Jahr.Auf der Hochebene von
Huitengxuile, wo der gréBte der
vier Windparks der Provinz steht,
weht der Wind mit 8,8 Metern pro
Sekunde im Jahresdurchschnitt, ge-
messen in 40 Meter Hohe. Auf dem
fast 2.000 Meter hohen Plateau
nordéstlich von Hohot stehen 72
Turbinen mit einer Kapazitit von
gut 42 Megawatt. Die Modelle von
Vestas, Micon, Zond und Nordex
konnten mit Krediten aus den Her-
stellerlandern finanziert werden.
Erst vor wenigen Wochen wurden
neun 600-kW-Anlagen von Nordex
installiert.

In Huitengxuile lduft auBerdem
die erste in China gefertigte Turbine
mit Pitch-Regelung, eine 600-kWV-
Maschine von der Wan Dian Com-
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pany in Beijing, mit Kugellagern aus

Deutschland und einem Controller
von Mita-Teknik aus Danemark. Seit
einem Jahr laufen die Tests. ,Es gibt

leider noch Probleme mit der Hydrau-
lik, sagt ein Ingenieur.

Mit einer installierten Gesamt-
leistung von liber 57 Megawatt ist
die Innere Mongolei im Reich der
Mitte fithrend bei der Windkraft-

fur Kohle und andere herkémmliche
Energietrager. ,,Diese Preisdifferenz
muss fallen®, fordert Qi Laisheng. Ein
wichtiger Schritt in die richtige
Richtung sei deshalb die Halbierung
der Steuerlast auf Strom aus Wind-
kraft-Anlagen, die von der Regierung
in Peking gerade beschlossen wurde.
Um das Potenzial der natiirli-
chen Ressource Wind richtig aus-

Reichlich Ressourcen: In der Inneren Mongolei
scheint die Sonne bis zu 3.000 Stunden im Jahr

Nutzung. Ziel der autonomen Re-
gion ist es, bis 2005 eine Marge von
150 MW zu erreichen. Das wiirde
sich auch positiv in den Bilanzen der
Stromerzeugung auswirken. Bisher
wird nur ein Prozent des gesamten
Stromverbrauchs in der Inneren
Mongolei aus Windkraft gewonnen.
Der meiste ,,Saft" kommt aus Koh-
lekraftwerken. Minderwertige Kohle
ist in groBen Mengen — und billig —
vorhanden.

,,Die Kilowattstunde aus Wind ist
deshalb leider mehr als doppelt so teu-
er wie die aus Kohlekraftwerken®, sagt
Qi Laisheng, Manager der Inner

Mongolia Wind Power Company.
Das Unternehmen betreibt die vier
Windparks der Inneren Mongolei
und ist auBerdem verantwortlich fur
das Brightness-Programm. Die mit
Windenergie gewonnene Kilowatt-
stunde kostet 0,5 Yuan, knapp sieben
Cent, die aus Kohlekraftwerken nur
0,2 Yuan. Die Verbraucher bezahlen
0,35 Yuan.

Windkraft werde hoch subven-
tioniert, lautet da schnell der Vor-
wurf. Doch niemand bedenkt die
Folgekosten der Umweltverschmut-
zung und den stetigen Preisanstieg

PR 4 = =
Im Biiro des Biirgermeisters: Ingenieur Gao Jinrui (links)

schopfen und Strom aus Windener-
gie preiswerter produzieren zu kon-
nen, fehlt es aber vor allem an leis-
tungsfahigen Turbinen und deren fla-
chendeckenden Einsatz. Nach einer
Studie der Weltbank kénnte ein
|00-Megawatt-Windpark in der In-
neren Mongolei Strom fiir unter fiinf
Cent pro Kilowattstunde produzie-
ren.,,Wir brduchten die neuen, leis-
tungsstarken Modelle mit 1,5 MW
Leistung®, sagt Qi Laisheng und hofft
auf eine verstirkte Zusammenarbeit
mit Deutschland und Danemark.
Zur Forderung der Windkraft in
China stehen internationale Kredite

in Hohe von 500 Millionen US Dol-
lar bereit. Ob und wie die zum Ein-
satz kommen, liegt aber nicht in den
Handen von Qi Laisheng.Viele euro-
paische Windschmieden beklagen
die z6gerliche Haltung der zustindi-
gen Regierungsstellen (NEUE ENERGIE
2/2001). Der Blick aus dem Biiro
der Inner Mongolia Wind Power
Company auf das versmogte Hohot
zeigt, dass die Zeit drangt: Bereits
friih morgens tragen viele Radfahrer
Gasmasken, um sich vor dem
Schmutz in der Luft zu schiitzen. M
Text: Klaus Sieg

NEeUE ENERGIE 5/2002
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Von Kraus SiEG

entspricht mit rund 110 Euro immerhin
i ei i

Zhou Yue Feng zeigt auf den i
Farbfernseher und strahlt mit ihm um die
Wette. Das Gesicht des alten Mannes ist von
tiefen Falten zerfurcht, der Mund fast zahn-
los. Fasziniert hocken seine beiden Enkel vor
dem ECildschirm. ,Endlich erfahren wir, was
in China und der Welt passiert”, sagt Zhou
Yue reng. Mit einer Kampagne zur Forde-
rung dezentraler Energieversorgung aus
Wind und Sonne wird in China die Elektrifi-
zierung entlegener Dorfer und Haushalte
vorangetrieben.

Mit seiner Frau und der Familie der Toch-
ter lebt der alte Mann in den zwei Zimmemn
ihrer Hutte auf knapp vierzig Quadratme-
tern. Der FuRboden ist aus grobem Stein ge-
legt, auf dem Tisch steht neben der groRen
bunten Thermoskanne eine Waschschiissel.
Wasser gibt es nur drauBen im Brunnen,
dort befindet sich auch die einfache Toilette
fir die umliegenden Hauser. Seit mit Hilfe
der Gesellschaft fiir Technische Zusammen-
arbeit eine Zehn-Kilowatt-Windkraftanlage
in Bulitai installiert wurde. gibt es Fernse-
hen fiir die Familie von Zhou Yue Feng und
die restlichen 300 Einwohner des kleinen
Dorfes in der Inneren Mongolei, im Norden
der Volksrepublik China.

Bulitai ist nur diber eine 40 Kilometer lan-
ge Schotterpiste zu erreichen. Die Fahrt
dorthin geht durch die weite Grassteppe,
vorbei an Schafherden und ausgetrockneten
Flussldufen. Die Menschen hier leben fast
alle von der Schafzucht. Den 58 Haushalten
im Dorf hat die neue Windkraftanlage ein
Stick Wohistand gebracht. Vorausgesetzt
sie konnen sich die notigen Gerate und die
Stromrechnung leisten. Zhou Yue Feng etwa
bezahit im Jahr 220 Yuan, umgerechnet 30
Euro. Davon betreibt er den Fernseher und
die einfache Beleuchtung. Bei Haushalten
mit Kilhischrank, Fernseher und Waschma-
schine liegt der Betrag bei 800 Yuan, das

dem h nes Ang

Die neue Energie hilft aber auch bei der
Arbeit: Schafziichter kdnnen Wettervorher-
sagen empfangen und so Weiderisiken ver-
ringern. Wasserpumpen fur die Tranken
werden mit dem neuen Strom betrieben,
Schieif- und Bohrmaschinen in \Werkstatten.
Das Lebensmittelgeschaft in Bulitai lagert
nun seine Waren in einer Gefriertruhe. im
Tierhospital kénnen verderbliche Medika-
mente gekiihit werden. Vor der Fertigstel-
lung der Anlage wurde der Strom in Bulitai
hauptsachlich mit Hilfe von Dieselgenerato-
ren gewonnen. .Das war laut, verschmutzte
die Luft und war teuer”, erinnert sich Biligea
Aoqier. Zusammen mit zwei anderen Min-
nemn iberwacht und wartet er die Wind-

energieanlage.

Die Innere Mongolei ist drei Mal so groR
wie Deutschiand, hat aber nur ein Viertel
der Einwohner. In den wenig besiedelten
Gebieten liegen 300 Dorfer, 2000 Weiler
und mehrere 10000 Einzelhaushalte, die
nicht an das Stromnetz angeschlossen sind.
Auch in Zukunft wird sich das nicht dndern:
Der Verbrauch in den entiegenen Gebieten
wiirde zu gering sein fir eine rentable Aus-
weitung des Netzes. AuBerdem ist eine
Netzerweiterung iber zu groBe Distanzen
aus technischen Griinden nicht méglich.

Das Problem stellt sich in ganz China.
Nach amtlichen Statistiken missen zehn
Millionen Haushalte ohne Strom auskom-
men. Die staatliche Planungskommission
hat deshalb das National Brightness Pro-
gramm” ins Leben gerufen. Bis 2010 sollen
2C Millionen Bewohner in entlegenen Re-
gionen Chinas dezentral mit Wind- und
Sonnenenergie versorgt werden. Haus- und
Dorfanlagen erhohen die Chancen auf Bil-
dung und wirtschaftlichen Erfolg fur die Be-
volkerung entlegener Regionen. Sie werden
aber die in China so dringend notige Ener-

giewende nicht einlduten, da sic

S —— T weder die stadtischen Haushal-

= .

dringend benotigte Energie.

BRUNNEN MIT SONNENKRAFT. Wie in China liefern So-
larzellen auch in Marokkos abgelegenen Ddrfern die
Foto: Fraurhofer ISE

te noch die Industrie versorgen.
i Dabei sind Ressourcen fir er-
neuerbare Energie reichiich vor-
handen. In der Inneren Mongo-
lei etwa scheint die Sonne 2400
bis 3000 Stunden pro Jahr. Auf
der Hochebene von Huitengxui-
| le, wo der groRte der vier Wind-
| parks der autonomen Region
| steht, weht der Wind mit 88
| Meter pro Sekunde im Jahres-
| durchschnitt. Doch bisher wird
gerade einmal ein Prozent des
gesamten Stromverbrauchs in
der autonomen Region aus

binen. Nach emer Studie der
Weltbank konnte ein 100-Me-
gawatt-Windpark in der inne-
ren Mongolei Strom fiir weniger
als fiinf Cent pro Kilowattstunde
produzieren. Zur Forderung von
Windkraft in China stehen inter-
nationale Kredite in Hohe von
500 Millionen US Dollar bereit.
Viele europdische Anlagen-
bauer beklagen jedoch die z0-
gerliche Haltung der chinesi-
schen i n. Doch

|
& Bereits frith morgens tragen vie-
le der hier immer noch so zahi-

reichen Radfahrer Gazemasken,
um sich vor dem Schmutz in der

Luft zu schiitzen.

Mit der Windkraft kommt das Fernsehen

Exportschlager fiir Fernost: In China warten Milliorien Menschen in abgelegenen Gebieten auf Strom aus alternativen Quellen

VOLL NACH DER SONNE richten chinesische Techniker im mongolischen Hochland eine Solaraniage aus. Damit wollen sie Warme fiir die
umliegenden Dérfer gewinnen Foto: Klaus Sieg
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Chinas mongolische Dorfer hekommen Windstrom

20 Millionen Bewohner entlegener Landstriche sollen bis 2010 Elektrizitiit erhalten - Versorgung iibers Stromnetz unwirtschaftlich

Klaus Sieg Hambu

ndlich erfahren wir, was in
China und der Welt pas
siert.” Zhou Yue Feng zeigt
auf den flimmernden Farb
fernseher und strahlt mitihm um die
Wette. Das Gesicht des alten Mannes
ist tief zerfurcht, der Mund fast zahn-
los. Fasziniert hocken seine beiden
Enkel vor dem Bildschirm. Mit seiner
Frau und der Familie der Tochter lebt
Zhou Yue Feng in den zwei Zimmern
ihrer Hiitte auf knapp 40 Quadratme
tern. Der Fulboden ist aus grobem
Stein gelegt, auf dem Tisch steht
neben der grofen bunten Thermos-
kanne eine Waschschiissel. Wasser
gibt es nur drauffen im Brunnen, dort
befindet sich auch die einfache
Toilette fiir die umliegenden Hauser.
Das kleine Dorf heift Bulitai und
liegt in der Inneren Mongolei, im
Norden Chinas. Seit hier mit Hilfe der
deutschen Gesellschaft fiir Techni-
sche Zusammenarbeit eine Zehn-
Kilowatt-Windkraftanlage installiert
wurde, gibt es Fernsehen fir die
Familie von Zhou Yue Feng und die
restlichen 300 Einwohner
Bulitai ist nur iiber eine 40 Kilome-
ter lange Schotterpiste zu erreichen
Die Fahrt dorthin geht durch die
weite Grassteppe, vorbei an Schaf-
herden und ausgetrockneten Fluss-
laufen. Die Menschen hier leben
fastalle von der Schafzucht. Den
58 Haushalten im Dorf hat die neue
ndkraftanlage ein Stick Wohl-
stand gebracht. Vorausgesetzt, sie
konnen sich die notigen Gerate leis-
ten und die Stromrechnung bezah
len. Zhou Yue Feng etwa zahltim Jahr
220 Yuan, umgerechnet 30 €. Davon
betreibt er den Fernseher und die
einfache Beleuchtung. Bei Haushal
ten mit Kiihlschrank, Fernseher und

Waschmaschine liegt der Betrag bei
800 Yuan, das entspricht rund 110 €

d
und

immerhin dem Monatsgehalt
s einfachen Angestellten

Die Schafziichter in Bulitai betrei
ben mit dem Strom die elektrischen
Wasserpumpen ihrer Trianken. In
den kleinen Handwerks-
betrieben laufen Schleif
und Bohrmaschinen, im

elgeschalt
brummt eine Tiefkiihl
truhe und kiihit verderb
liche Ware

Vor der Fertigstellung

Lebensmi

der Windkraftanlage Tuo Ya Bater

wurde Strom in Bulitai

hauptsachlich mit Die

selgeneratoren gewonnen. ,Das war
laut, verschmutzte die Luft und war
teuer”, erzahlt Biligea Aogier. Zu-
sammen mit zwei anderen Mdnnern
uberwacht und wartet er die Wind-
kraftanlage. Biligea Aogier sitzt hin
ter seinem Schreibtisch, auf dem

»Das Leben bei
uns ist jetzt ein
bisschen wie in

der stadt“ sutut 'ldl grmelnmm

: >\ \ \\0\\ T | / | i ‘// /,/ - j e ,/,.//;f\

Im Steuerstand eines Windparks in der Inneren Mongolei regiert eine Frau. Uber den Schaltschranken steht: Mit vereinten Kraften pragmatisch erneuern

eine rote Fahne mit Hammer und
Sichel steht, und schliirft Jasmintee.
Sonnenlicht durchflutet den Raum,
und ein kleiner Ofen bullert in der
Ecke. ,Wir produzieren jetzt genii-
gend Strom - und das rund um die
Uhr", fahrt er stolz fort

In einem einmonatigen Lehrgang
wurden Biligea Aogier und seine
beiden Kollegen bei Hua
De New Technology in
Hohhot ausgebildet, der
Hauptstadt der Inneren
Mongolei. Das ehemals
staatliche Forschungsin-

mit der ehemaligen
Firma Wenus Windener-
gie-Nutzungs-Systeme
aus dem Rheinland die
Mini-Anlage produziert und instal-
liert. Deshalb kann Hua De New
Technology auch die meisten Repa-
raturen durchfiihren.

Die Innere Mongolei ist dreimal so
groll wie Deutschland, hat aber nur
ein Viertel seiner Einwohner. In den

diinn besiedelten Gebieten liegen
300 Dorfer, 2000 Weiler und mehrere
Zehntausend Einzelhaushalte, die
nicht ans Stromnetz angeschlossen
sind. Auch in Zukunft wird sich das
nicht @andern: Der Verbrauch in den
entlegenen Gebieten wiirde zu ge-
ring sein fiir eine rentable Auswei-
tung des Netzes. AuBerdem ist eine
Netzerweiterung iiber zu grofle Ent-
fernung technisch nicht méglich.

Das Problem stellt sich in der gan-
zenVolksrepublik China. Nach amtli-
chen Statistiken miissen zehn Millio-
nen Haushalte ohne Strom auskom-
men. Die staatliche Planungskom-
mission hat deshalb ein nationales
Helligkeitsprogramm ins Leben ge-
rufen. Bis 2010 sollen 20 Millionen
Bewohner in entlegenen Regionen
Chinas dezentral mit Wind- und
Sannenenergie versorgt werden.

Windparks fiir diinn besiedeltes Gebiet

Hochplateau Die
Innere Mongolei, im
Norden Chinas, liegt
(berwiegend mehr als
1000 Meter hoch. Sie

ist autonomes Gebiet

Leitung Tausende Ein
zelhofe sind noch ohne
Strom. Rechts: Ein
Trupp Arbeiter grabt
einen Kabelschacht

Von Bulitai aus geht es noch einmal
eine halbe Stunde iiber Schotterpis-
ten zur Familie Bater. Wer bei ihnen
aus dem Fenster blickt, streift vorbei
an Stillen aus Lehm und verliert sich
in der weiten Graslandschaft. Der
nichste Hof liegt zehn Kilometer ent
fernt. Vor einem Jahr ist im Rahmen
des Helligkeitsprogramms bei Fami-
lie Bater eine Hybrid-Hausanlage
installiert worden. Sie besteht aus
einem Windrad von 300 Watt und
einer Solarzelle, die 100 Watt leistet

,Das Leben bei uns ist jetzt ein
bisschen wie in der Stadt”, sagt die
36-jahrige Tuo Ya Bater. Aus dem Ne
benraum peitschen die Schiisse des
Thrillers, der gerade im Fernsehen
lauft, vor dem die Familie sich ver-
sammelt hat. Zur BegriiRung reicht
die Frau mit den rosigen Wangen
mongolischen Tee, mit Milch und
Salz, und Bonbons aus Schafsmilch
Besuch ist in der Inneren Mongolei
stets willkommen. ,Das Leben hier
ist einsam, selbst meine beiden 15
und 16 Jahre alten Tochter sehe ich

selten”, erzahlt Tuo Ya F
ben zwei Fahrstunden entfernt i,
Wang und gehen dort zyr 5 h

Fiir die Bevolkerung
Regionen verbessern so|chg
und Dorfanlagen wie die |
ters den Kontakt zur Welt und da
die Chancen auf Bildung
schaftlichen Erfolg. Sie we:
die in China so dringend ng
giewende nicht einliuten
der die stadtischen Haust
die Industrie versorgen. Dabe
in China reichlich Ressourcer
handen fiir erneuerbare Energ
der Inneren Mongolei etwa sch
die Sonne 2400 bis 3000 Stur
Jahr. Auf der Hochebene von g
tengxuile, wo der grofte der
Windparks der autonomen ¥
steht, weht der Wind mit 88 M
pro Sekunde im Jahresdurchsch

Doch bisher stammt gerade e
mal ein Prozent des gesamten
verbrauchs in der autonomen §
von Wind und Sonne. Das
wird in Kraftwerken produzie
zwar aus minderwertiger K
ist in grofen Mengen und bil
handen, ihre Abgase aber be!
die Luft. Um die natiirliche En
quelleWind preiswert abscho|
konnen, fehlt es an leistungsf
Turbinen und deren flachend
dem Einsatz. Nach einer §
Weltbank kénnte ein 100-Me
Windpark in der Inneren M
Strom fiir unter 5 Cent pro K
stunde produzieren. Zur For
von Windkraft in China stehen
nationale Kredite in Hohe
500 Mio. $ bereit. Viele europasc
Anlagenbauer beklagen jedoch &
zogerliche Haltung der chinesisc
Regierungsstellen

Die Zeit drangt. Das zeigt
auf Chinas diesige Stadte
frilh morgens tragen viele der
immer noch so zahlreichen R
rer Gazemasken, um sich vor
Schmutz in der Luft zu schutz¢

Jater, §

en
n

itige E
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Anschluss an die weite Welt

cHINA Mit der Forderung dezentraler Energieversorgung aus Wind und Sonne treibt Peking
die Elektrifizierung entlegener Dorfer voran. Doch die grofie Energiewende lasst auf sich warten

' Von Klaus Sieg

BULITAL _Endlich erfahren wir, was in
China und der Welt passiert.“ Zhou Yue
Feng zeigt auf den flimmernden Farbfern-
seher und strahlt mit ihm um die Wette.
Das Gesicht des alten Mannes ist von tiefen
| Falten zerfurcht, der Mund fast zahnlos.
| Fasziniert hocken seine beiden Enkel vor
! dem Bildschirm. Mit seiner Frau und der
‘ Familie der Tochter, lebt Zhou Yue Feng
. in den zwei Zimmern ihrer einfachen Hiit-
| te auf knapp vierzig Quadratmetern. Was-

liegenden Hauser.

Erst seit mit Hilfe der Deutschen Ge-
sellschaft fur Technische Zusammenarbeit
eine zehn Kilowatt leistende Do

| gibt es Fernsehen fiir die Familie von Zhou
| Yue Feng und die restlichen 300 Einwoh-

Inneren Mongolei, im Norden der Volks-

Kilometer lange Schotterpiste zu errei-
chen. Die Fahrt dorthin geht durch die
weite Gras-Steppe, vorbei an Schafherden
| und ausgetrockneten Flussldufen. Die
Menschen hier leben fast alle von der
| Schafzucht.
| Fiir die 58 Haushalte im Dorf hat sich
| mit der neuen Windkraftanlage das Leben
| verandert. Vorausgesetzt sie konnen sich
| die notigen Gerate und die Stromrechnung
1 leisten. Zhou Yue Feng etwa bezahlt im
| Jahr 220 Yuan, umgerechnet 30 Euro. Da-
| von betreibt er den Fernseher und die ein-
’ fache Beleuchtung. Bei Haushalten mit
| Kiihlschrank, Fernseher und Waschma-
schine liegt der Betrag bei 800 Yuan, das
entspricht mit rund 110 Euro immerhin
dem Monatsgehalt eines einfachen Ange-
stellten. Dafiir konnen jetzt die Schaf-
ziichter mit elektrischen Wasserpumpen
ihre Tranken betreiben. In kleinen Hand-
werksbetrieben laufen Schleif- und Bohr-
maschinen, und das Lebensmittelgeschaft
in Bulitai lagert seine Waren in einer Ge-
friertruhe.

Vor der Fertigstellung der Anlage wurde
der Strom in Bulitai hauptsachlich mit Hil-
fe von Diuelgeneratoren gewonnen. Das

~war laut, die Luﬁ und war

Mongolei ist drei Mal so groﬁ wie Deutsch-
land, hat aber nur ein Viertel seiner Ein-
wohner. In den wenig besiedelten Gebie-
ten liegen zahlreiche Dorfer und Weiler
und mehrere 10 000 Einzelhaushalte, die
nicht an das Stromnetz angeschlossen
sind. Auch in Zukunft wird sich das nicht

ser gibt es nur draufien im Brunnen, dort

befindet sich auch die Toilette fiir die um-

ner des kleinen Dorfes. Bulitai liegt in der

republik China, und ist nur iiber eine 40

\
b

=

4

rfanlage
| fiir Windkraft in Bulitai installiert wurde,

Mit einem Seil wird der Rotor des Windrades auf dem Hof der Faxﬁilie Bater in du mhtige Position gebracht. FoT0: MICHAEL KOTTMEIER

andern: Der Verbrauch in den entlegenen
Gebieten wiirde zu gering sein fiir eine
rentable Ausweitung des Netzes. Aufer-
dem ist eine Netzerweiterung iiber zu gro-
fe Distanzen aus technischen Griinden
nicht moglich.

Das Problem stellt sich im ganzen Land.
Nach amtlichen Statistiken miissen zehn
Millionen Haushalte ohne Strom auskom-
men. Die staatliche Planungskommission
hat deshalb das
»National Bright-
ness Programm* fig
ins Leben gerufen.
Bis 2010 sollen 20
Millionen Bewoh-
ner in entlegenen
Regionen Chinas
dezentral mit
Wind- und Sonnenenergie versorgt werden.

Vor einem Jahr wurde bei der Familie

i bi-
nation aus Windrad und olarzelle Der

Weg zu ihnen fiihrt von Bulitai aus noch
einmal eine halbe Stunde tiber Schotterpi-
ste. Der nachste Hof liegt zehn Kilometer
entfernt. Der Blick aus dem Fenster der
Baters geht vorbei an den Stallen aus Lehm
iiber die weite Graslandschaft. ,Das Leben

indm- mdta 34
|

bei uns ist jetzt ein bisschen wie in der
Stadt”, sagt die 36jahrige Tuo Ya Bater.
Aus dem Nebenraum peitschen die Schiisse
des Thrillers, der gerade im Fernsehen lauft,
vor dem die Familie sich versammelt hat.
Zur Begriifung reicht die Frau mit den
rosigen Wangen mongolischen Tee, mit
Milch und Salz, und Bonbons aus Schafs-
milch. Besuch ist in der Inneren Mongolei
stets willkommen. ,Das Leben hier ist ein-
sam“,erzahlt Tuo
Ya Bater, ,selbst
meine beiden 15
und 16 Jahre alten
Tochter sehe ich
selten.” Sie leben
in der zwei Fahr-
stunden entfern-
ten Kreisstadt Sizi
Wang, um dort zur Schule zu gehen.
Haus- und Dorfanlagen zur Stromer-

tzwng :rhohen die (‘Z’hancen der Men-
; o un
rfolg in entlegenen Regionen. Sie allein

werden aber die in China so dringend no-

tige Energiewende nicht einlauten. Dabei
sind die Voraussetzungen fur die Nutzung
erneuerbarer Energien reichlich vorhan-
den. In der Inneren Mongolei etwa scheint
die Sonne 2400 bis 3000 Stunden pro

Jahr. Auf der Hochebene von Huitengxui-

le, wo der grofite der vier Windparks der
autonomen Region steht, weht der Wind
mit 8,8 Metern pro Sekunde im Jahres-
durchschnitt. Doch bisher wird gerade ein-
mal ein Prozent des gesamten Stromver-
brauchs in der autonomen Region aus
Wind und Sonne gewonnen.
Der meiste Strom wird in Kohlekraft-
werken produziert. Minderwertige Kohle
ist in groflen Mengen und billig vorhan-
den. Um die natirliche Ressource Wind
preiswert abschopfen zu konnen, fehit es
an leistungsfahigen Turbinen und deren
flichendeckendem Einsatz. Nach einer
Studie der Weltbank konnte ein 100 Me-
gawatt Windpark in der Inneren Mongolei
Strom fiir unter funf Cent pro Kilowatt-
stunde produzieren.
Zur Forderung von Windkraft in China
stehen internationale Kredite in Hohe von

soq mmonm us Douu bereit. e

er beklagen
dle zogerhche Haltung der chinesischen
Regierungsstellen. Die Zeit drangt. Das
zeigt der Blick auf die versmogten Stadte
Chinas. Bereits friih morgens tragen viele
der hier immer noch so zahlreichen Rad-
fahrer Gazemasken, um sich vor dem
Schmutz in der Luft zu schitzen.
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Abs Neue Energie (5 / 2002) Financial Times Deutschland (23.10.2002) | Abs
. Windenergie
China . . .
. . Chinas mongolische Dorfer bekommen
Im Kleinen Topp —im GroBen Flop .
(Klaus Sieg, Fotos: Michael Kottmeier) Windstrom
! (Klaus Sieg, Fotos: Michael Kottmeier)
0 | Fir die Elektrifizierung entlegener Dorfer setzt 20 Millionen Bewohner entlegener Landstriche 0
die Innere Mongolei auf Wind und Sonne, doch sollen bis 2010 Elektrizitdt erhalten - Versorgung
die Energiewende in China lasst auf sich warten Ubers Stromnetz unwirtschaftlich
1 | ,Endlich erfahren wir, was in China und der Welt | ,Endlich erfahren wir, was in China und der Welt 1
passiert”. Zhou Yue Feng zeigt auf den passiert." Zhou Yue Feng zeigt auf den
flimmernden Farbfernseher und strahlt mit ihm flimmernden Farbfernseher und strahlt mit ihm
um die Wette. Das Gesicht des alten Mannes ist um die Wette. Das Gesicht des alten Mannes ist
von tiefen Falten zerfurcht, der Mund fast tief zerfurcht, der Mund fast zahnlos.
zahnlos.
Fasziniert hocken seine beiden Enkel vor dem Fasziniert hocken seine beiden Enkel vor dem
Bildschirm. Bildschirm.
Mit seiner Frau und der Familie der Tochter lebt Mit seiner Frau und der Familie der Tochter lebt 2
Zhou Yue Feng in den zwei Zimmern ihrer Hitte Zhou Yue Feng in den zwei Zimmern ihrer Hiitte
auf knapp vierzig Quadratmetern. Der FuBboden | auf knapp 40 Quadratmetern. Der FuBboden ist
ist aus grobem Stein gelegt, auf dem Tisch steht aus grobem Stein gelegt, auf dem Tisch steht
neben der groRen bunten Thermoskanne eine neben der groRen bunten Thermoskanne eine
Waschschiissel. Wasser gibt es nur draullen im Waschschissel. Wasser gibt es nur draufen im
Brunnen, dort befindet sich auch die einfache Brunnen, dort befindet sich auch die einfache
Toilette fiir die umliegenden Hauser. Toilette fur die umliegenden Hauser.
2 | Seit zwei Flnf-Kilowatt-Windrader in Bulitai Das kleine Dorf heifdt Bulitai und liegt in der 3
installiert wurden, gibt es Fernsehen fir die Inneren Mongolei, im Norden Chinas. Seit hier
Familie von Zhou Yue Feng und die restlichen 300 | mit Hilfe der deutschen Gesellschaft fiir
Einwohner des kleinen Dorfes in der Inneren Technische Zusammenarbeit eine Zehn-Kilowatt-
Mongolei, im Norden der Volksrepublik China. Windkraftanlage installiert wurde, gibt es
Bulitai liegt im Bezirk Sizi Wang Banner, Giber 80 Fernsehen fiir die Familie von Zhou Yue Feng und
Prozent seiner diinn besiedelten Landschaft die restlichen 300 Einwohner.
besteht aus Grassteppe. Von den 25 Dorfern des
Bezirks sind nur flinfzehn an das Stromnetz
angeschlossen. AuRer Bulitai erhielten in den
letzten Jahren mit Hilfe der Gesellschaft flr
Technische Zusammenarbeit (GTZ) aus Eschborn
vier weitere Dorfer einen kleinen Windpropeller.
3 | Bulitaiist nur tGber eine 40 Kilometer lange Bulitai ist nur Gber eine 40 Kilometer lange 4
Schotterpiste erreichbar. Schotterpiste zu erreichen. Die Fahrt dorthin
geht durch die weite Grassteppe, vorbei an
Schafherden und ausgetrockneten Flusslaufen.
Die Menschen hier leben fast alle von der Die Menschen hier leben fast alle von der
Schafzucht. Den 58 Haushalten im Dorf hat die Schafzucht. Den 58 Haushalten im Dorf hat die
neue Windmaschine ein Stlick Wohlstand neue Windkraftanlage ein Stiick Wohlstand
gebracht. Vorausgesetzt, sie kdnnen sich die gebracht. Vorausgesetzt, sie kdnnen sich die
notigen Gerate und die Stromrechnung leisten. notigen Gerate leisten und die Stromrechnung
bezahlen.
Zhou Yue Feng etwa bezahlt im Jahr 220 Yuan, Zhou Yue Feng etwa zahlt im Jahr 220 Yuan,
umgerechnet 30 Euro. Das reicht gerade fiir den | umgerechnet 30 Euro. Davon betreibt er den
Fernseher und eine einfache Beleuchtung. Bei Fernseher und die einfache Beleuchtung. Bei
Haushalten mit Kihlschrank, Fernseher und Haushalten mit Kiihlschrank, Fernseher und
Waschmaschine liegt der Betrag bei 800 Yuan, Waschmaschine liegt der Betrag bei 800 Yuan,
das entspricht mit rund 110 Euro immerhin dem | das entspricht rund 110 Euro und immerhin dem
Monatsgehalt eines einfachen Angestellten. Monatsgehalt eines einfachen Angestellten.
4 | Die neue Energie wird jedoch fiir weit mehr als
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das eingesetzt, was in unseren Breitengraden als
Consumer electronic bezeichnet wird.
Schafzichter konnen Wettervorhersagen Die Schafziichter in Bulitai betreiben mit dem 5
empfangen und so Weiderisiken verringern, Strom die elektrischen Wasserpumpen ihrer
Wasserpumpen fir die Tranken werden mit dem | Trdanken. In den kleinen Handwerksbetrieben
neuen Strom betrieben, Schleif- und laufen Schleif- und Bohrmaschinen,
Bohrmaschinen in Werkstatten.
Das Lebensmittelgeschaft in Bulitai lagert nun im Lebensmittelgeschaft brummt eine
seine Waren in einer Gefriertruhe, im TiefktGhltruhe und kiihlt verderbliche Ware.
Tierhospital kénnen verderbliche Medikamente
gekihlt werden, und das kleine Hotel im Ort
bietet seinen Gasten mehr Annehmlichkeiten.
Die neue Windkraft-Anlage versorgt auferdem
die zwei Schulen, die Bank und das Postamt.

5 | Bevor in Bulitai das Windkraft-Zeitalter begann, Vor der Fertigstellung der Windkraftanlage 6
wurde der Strom hauptsachlich mit Hilfe von wurde Strom in Bulitai hauptsachlich mit
Dieselgeneratoren gewonnen. , Das war laut, Dieselgeneratoren gewonnen. "Das war laut,
verschmutzte die Luft und war teuer", erinnert verschmutzte die Luft und war teuer", erzahlt
sich Biligea Aogier. Zusammen mit zwei anderen | Biligea Aogier. Zusammen mit zwei anderen
Dorfbewohnern liberwacht und wartet er die Mannern Uberwacht und wartet er die
Windpropeller. Windkraftanlage.

Biligea Aoqier sitzt hinter seinem Schreibtisch, Biligea Aoqier sitzt hinter seinem Schreibtisch,
auf dem eine rote Fahne mit Hammer und Sichel | auf dem eine rote Fahne mit Hammer und Siche
steht, und schlirft Jasmintee. Sonnenlicht steht, und schlirft Jasmintee. Sonnenlicht
durchflutet den Raum und ein kleiner Ofen durchflutet den Raum, und ein kleiner Ofen
bollert in der Ecke. ,,Wir produzieren jetzt bullert in der Ecke. "Wir produzieren jetzt
genigend Strom — und das rund um die Uhr", geniligend Strom - und das rund um die Uhr",
fahrt Biligea Aogier stolz fort. fahrt er stolz fort.

6 | In einem einmonatigen Lehrgang wurden Biligea | In einem einmonatigen Lehrgang wurden Biligea 7
Aoqgier und seine beiden Kollegen bei Hua De Aogier und seine beiden Kollegen bei Hua De
New Technology in Hohot, der Hauptstadt der New Technology in Hohhot ausgebildet, der
Inneren Mongolei, ausgebildet. Das ehemals Hauptstadt der Inneren Mongolei. Das ehemals
staatliche Forschungsinstitut hat gemeinsam mit | staatliche Forschungsinstitut hat gemeinsam mit
der ehemaligen Firma Wenus Windenergie- der ehemaligen Firma Wenus Windenergie-
Nutzungs-Systeme aus dem Rheinland die Mini- Nutzungs-Systeme aus dem Rheinland die Mini-
Anlage produziert und installiert. Deshalb kénnen | Anlage produziert und installiert. Deshalb kann
die Mitarbeiter des Hua De New Technology- Hua De New Technology auch die meisten
Instituts auch die meisten Reparaturen Reparaturen durchfihren.
ausfihren.

7 | Die beiden jeweils 19 Meter hohen Masten mit
ihren drei Meter langen Rotorblattern stehen auf
einer Anhohe im Nordwesten des Dorfes — dort,
von wo der Wind meistens weht. Nur wenn der
Wind zwischen Juni und August etwas nachlasst,
wird ein Dieselgenerator eingeschaltet. Einer der
drei Manner hat daflr immer
Bereitschaftsdienst. Im Winter missen so vor
allem die Batterien der Anlage vor Frost
geschitzt werden. Es kann in dieser Region bis zu
minus 28 Grad kalt werden. Durch das Podest,
auf dem die Batterien stehen, verlauft der
Rauchabzug eines Ofens. Wird der befeuert,
sorgt die Abwarme fir Schutz.

8 | Die Innere Mongolei ist dreimal so grold wie Die Innere Mongolei ist dreimal so grof’ wie 8
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Deutschland, hat aber nur rund 20 Millionen Deutschland, hat aber nur ein Viertel seiner
Einwohner. In den wenig besiedelten Gebieten Einwohner. In den diinn besiedelten Gebieten
liegen 300 Dorfer, 2.000 Weiler und mehrere liegen 300 Dorfer, 2000 Weiler und mehrere
10.000 Einzelhaushalte, die nicht an das Zehntausend Einzelhaushalte, die nicht ans
Stromnetz angeschlossen sind. Das wird sich Stromnetz angeschlossen sind. Auch in Zukunft
auch in Zukunft nicht andern: Der Verbrauch in wird sich das nicht andern: Der Verbrauch in den
den entlegenen Gebieten ist so gering, dass sich entlegenen Gebieten wiirde zu gering sein fir
der Netzausbau nicht rechnet. eine rentable Ausweitung des Netzes.

Aullerdem ist eine Netzerweiterung Uber zu Aullerdem ist eine Netzerweiterung tber zu
grol3e Distanzen aus technischen Griinden nur groRe Entfernung technisch nicht moglich.
schwer moglich.
9 | Das Problem stellt sich in der ganzen Das Problem stellt sich in der ganzen 9
Volksrepublik China. Nach amtlichen Statistiken Volksrepublik China. Nach amtlichen Statistiken
missen zehn Millionen Haushalte in (iber 30.000 | missen zehn Millionen Haushalte ohne Strom
Dorfern bislang ohne Strom auskommen. Das hat | auskommen.
auch die chinesische Staatsfiihrung erkannt.
Die staatliche Planungskommission hat deshalb Die staatliche Planungskommission hat deshalb
das ,National Brightness Programm' ins Leben ein nationales Helligkeitsprogramm ins Leben
gerufen. Bis 2010 sollen 20 Millionen Bewohner gerufen. Bis 2010 sollen 20 Millionen Bewohner
im rtickstandigen Westen Chinas dezentral mit in entlegenen Regionen Chinas dezentral mit
Wind- und Sonnenenergie versorgt werden. Wind- und Sonnenenergie versorgt werden.
10 | Auch in der Inneren Mongolei ist das Programm Von Bulitai aus geht es noch einmal eine halbe
angelaufen, hier heiRt es ,Grasland Brightness Stunde Uber Schotterpisten zur Familie Bater.
Programm'. In Sizi Wang Banner, dem Bezirk, wo | Wer bei ihnen aus dem Fenster blickt, streift
auch Zhou Yue Feng lebt, wurden bisher 120 vorbei an Stallen aus Lehm und verliert sich in
Einzelhaushalte mit neuen Hybridanlagen der weiten Graslandschaft. Der nachste Hof liegt
ausgeristet, einer Kombination von Windrad zehn Kilometer entfernt. Vor einem Jahr istim
(300 Watt) und Solarzelle (100 Watt). ,,Wir Rahmen des Helligkeitsprogramms bei Familie
wollen in den nachsten finf Jahren rund 2.000 Bater eine Hybrid-Hausanlage installiert worden.
Haushalte anschlieRen", sagt Zhang Jiang, Leiter | Sie besteht aus einem Windrad von 300 Watt
des Programms in Sizi Wang Banner. Die und einer Solarzelle, die 100 Watt leistet.
Hybridanlagen werden ebenfalls von Hua De
New Technology in Hohot hergestellt, vertrieben
und gewartet.
11 | Entlegene Hofe und Weiler versorgen sich in der | "Das Leben bei uns ist jetzt ein bisschen wie in 10
Inneren Mongolei schon seit den Flinfzigerjahren | der Stadt", sagt die 36-jahrige Tuo Ya Bater. Aus
mit kleinen 50- oder 100 Watt-Windradern. Die dem Nebenraum peitschen die Schisse des
Leistung dieser Anlagen reicht jedoch nur fiir ein | Thrillers, der gerade im Fernsehen |auft, vor dem
paar Stunden Licht, auBerdem sind sie sehr die Familie sich versammelt hat. Zur BegriBung
anfallig. Die regenerative Elektrifizierung ist reicht die Frau mit den rosigen Wangen
Uberfallig: mongolischen Tee, mit Milch und Salz, und
Bonbons aus Schafsmilch. Besuch ist in der
Inneren Mongolei stets willkommen. "Das Leben
hier ist einsam, selbst meine beiden 15 und 16
Jahre alten Téchter sehe ich selten", erzahlt Tuo
Ya Bater. Sie leben zwei Fahrstunden entfernt in
Sizi Wang und gehen dort zur Schule.

Die Haus- und Dorfanlagen erhéhen die Chancen | Fiir die Bevolkerung entlegener Regionen 11

auf Bildung und wirtschaftlichen Erfolg fur die verbessern solche Haus- und Dorfanlagen wie die

Bevolkerung entlegener Regionen. bei den Baters den Kontakt zur Welt und damit
die Chancen auf Bildung und wirtschaftlichen
Erfolg.

Die dezentralen Minikraftwerke, dieser Illusion Sie werden aber die in China so dringend notige

sollte sich kein westlicher Umweltpolitiker Energiewende nicht einlduten, da sie weder die
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hingeben, werden aber nicht die in China so
dringend notige Energiewende einlduten.

stadtischen Haushalte noch die Industrie
versorgen.

12

Ressourcen fiir erneuerbare Energie sind
reichlich vorhanden.

Dabei sind in China reichlich Ressourcen
vorhanden flr erneuerbare Energie.

In der Inneren Mongolei etwa scheint die Sonne
2.400 bis 3.000 Stunden pro Jahr. Auf der
Hochebene von Huitengxuile, wo der gréte der
vier Windparks der Provinz steht, weht der Wind
mit 8,8 Metern pro Sekunde im
Jahresdurchschnitt, gemessen in 40 Meter Hohe.
Auf dem fast 2.000 Meter hohen Plateau
nordostlich von Hohot stehen 72 Turbinen mit
einer Kapazitat von gut 42 Megawatt. Die
Modelle von Vestas, Micon, Zond und Nordex
konnten mit Krediten aus den Herstellerlandern
finanziert werden. Erst vor wenigen Wochen
wurden neun 600-kW-Anlagen von Nordex
installiert.

In der Inneren Mongolei etwa scheint die Sonne
2400 bis 3000 Stunden pro Jahr. Auf der
Hochebene von Huitengxuile, wo der groRte der
vier Windparks der autonomen Region steht,
weht der Wind mit 8,8 Metern pro Sekunde im
Jahresdurchschnitt.

13

In Huitengxuile lauft aullerdem die erste in China
gefertigte Turbine mit Pitch-Regelung, eine 600-
kW-Maschine von der Wan Dian Company in
Beijing, mit Kugellagern aus Deutschland und
einem Controller von Mita-Teknik aus Danemark.
Seit einem Jahr laufen die Tests. ,,Es gibt leider
noch Probleme mit der Hydraulik", sagt ein
Ingenieur.

14

Mit einer installierten Gesamtleistung von tber
57 Megawatt ist die Innere Mongolei im Reich
der Mitte fiihrend bei der Windkraft-Nutzung.
Ziel der autonomen Region ist es, bis 2005 eine
Marge von 150 MW zu erreichen. Das wiirde sich
auch positiv in den Bilanzen der Stromerzeugung
auswirken.

Bisher wird nur ein Prozent des gesamten
Stromverbrauchs in der Inneren Mongolei aus
Windkraft gewonnen. Der meiste ,Saft" kommt
aus Kohlekraftwerken.

Doch bisher stammt gerade einmal ein Prozent
des gesamten Stromverbrauchs in der
autonomen Region von Wind und Sonne. Das
meiste wird in Kraftwerken produziert, und zwar
aus minderwertiger Kohle.

12

Minderwertige Kohle ist in grollen Mengen —
und billig —vorhanden.

Sie ist in groBen Mengen und billig vorhanden,
ihre Abgase aber belasten die Luft.

15

,Die Kilowattstunde aus Wind ist deshalb leider
mehr als doppelt so teuer wie die aus
Kohlekraftwerken", sagt Qi Laisheng, Manager
der Inner Mongolia Wind Power Company. Das
Unternehmen betreibt die vier Windparks der
Inneren Mongolei und ist auRerdem
verantwortlich fiir das Brightness-Programm. Die
mit Windenergie gewonnene Kilowattstunde
kostet 0,5 Yuan, knapp sieben Cent, die aus
Kohlekraftwerken nur 0,2 Yuan. Die Verbraucher
bezahlen 0,35 Yuan.

16

Windkraft werde hoch subventioniert, lautet da
schnell der Vorwurf. Doch niemand bedenkt die
Folgekosten der Umweltverschmutzung und den
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stetigen Preisanstieg fiir Kohle und andere
herkdmmliche Energietrager. , Diese
Preisdifferenz muss fallen", fordert Qi Laisheng.
Ein wichtiger Schritt in die richtige Richtung sei
deshalb die Halbierung der Steuerlast auf Strom
aus Windkraft-Anlagen, die von der Regierung in
Peking gerade beschlossen wurde.

17 | Um das Potenzial der natiirlichen Ressource Um die natirliche Energiequelle Wind preiswert
Wind richtig ausschopfen und Strom aus abschopfen zu konnen,
Windenergie preiswerter produzieren zu kénnen,
fehlt es aber vor allem an leistungsfahigen fehlt es an leistungsfahigen Turbinen und deren
Turbinen und deren flaichendeckenden Einsatz. flaichendeckendem Einsatz.
Nach einer Studie der Weltbank kdnnte ein 100- | Nach einer Studie der Weltbank kénnte ein 100-
Megawatt-Windpark in der Inneren Mongolei Megawatt-Windpark in der Inneren Mongolei
Strom fir unter finf Cent pro Kilowattstunde Strom fiir unter 5 Cent pro Kilowattstunde
produzieren. ,,Wir brauchten die neuen, produzieren.
leistungsstarken Modelle mit 1,5 MW Leistung",
sagt Qi Laisheng und hofft auf eine verstarkte
Zusammenarbeit mit Deutschland und
Danemark.

18 | Zur Forderung der Windkraft in China stehen Zur Forderung von Windkraft in China stehen
internationale Kredite in Héhe von 500 Millionen | internationale Kredite in Héhe von 500 Mio. $
US Dollar bereit. Ob und wie die zum Einsatz bereit.
kommen, liegt aber nicht in den Handen von Qi
Laisheng.
Viele europdische Windschmieden beklagen die Viele europdische Anlagenbauer beklagen jedoch
zogerliche Haltung der zustandigen die zogerliche Haltung der chinesischen
Regierungsstellen (NEUE ENERGIE 2/2001). Der Regierungsstellen.
Blick aus dem Biiro der Inner Mongolia Wind
Power Company auf das versmogte Hohot zeigt,
dass die Zeit drangt: Die Zeit drangt. Das zeigt der Blick auf Chinas 13

diesige Stadte.

Bereits friih morgens tragen viele Radfahrer Bereits friih morgens tragen viele der hier immer
Gasmasken, noch so zahlreichen Radfahrer Gazemasken,
um sich vor dem Schmutz in der Luft zu schitzen. | um sich vor dem Schmutz in der Luft zu schiitzen.
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. Windenergie
China . . ..
. . . . Chinas mongolische Dorfer bekommen
Frischer Wind in den Dérfern .
(Klaus Sieg, Fotos: Michael Kottmeier) Windstrom
! (Klaus Sieg, Fotos: Michael Kottmeier)

0 | In China haben 30 000 Dorfer keinen Strom. Das 20 Millionen Bewohner entlegener Landstriche 0
National Brightness Programm soll bis 2010 die sollen bis 2010 Elektrizitat erhalten - Versorgung
Wende bringen. Die Alternative: dezentrale Ubers Stromnetz unwirtschaftlich
Versorgung mit Wind- und Sonnenenergie. Von
der erfolgreichen Vorarbeit in der Inneren
Mongolei profitieren die Menschen in den armen
Westprovinzen Yunnan und Qinghai.

1 | Mitseinen rauen Handen driickt Zhou Yue Feng ,Endlich erfahren wir, was in China und der Welt 1
auf die TV-Fernbedienung, die immer noch in passiert.” Zhou Yue Feng zeigt auf den
Plastik eingeschweift ist. ,,Endlich erfahren wir, flimmernden Farbfernseher und strahlt mit ihm
was in China und der Welt passiert”, sagt der alte | um die Wette. Das Gesicht des alten Mannes ist
Mann. tief zerfurcht, der Mund fast zahnlos.

Fasziniert hocken er und seine beiden Enkel in Fasziniert hocken seine beiden Enkel vor dem

der Hitte vor dem flimmernden Farbfernseher. Bildschirm.
Mit seiner Frau und der Familie der Tochter lebt 2
Zhou Yue Feng in den zwei Zimmern ihrer Hutte
auf knapp 40 Quadratmetern. Der Fullboden ist
aus grobem Stein gelegt, auf dem Tisch steht
neben der groRen bunten Thermoskanne eine
Waschschissel. Wasser gibt es nur drauBen im
Brunnen, dort befindet sich auch die einfache
Toilette fur die umliegenden Hauser.

2 | Seitin Bulitai die zehn Kilowatt starke Das kleine Dorf heif3t Bulitai und liegt in der 3
Windkraftanlage arbeitet, gibt es Fernsehen fur Inneren Mongolei, im Norden Chinas. Seit hier
alle 300 Einwohner des kleinen Dorfes in der mit Hilfe der deutschen Gesellschaft fir
Inneren Mongolei im Norden der VR China. Technische Zusammenarbeit eine Zehn-Kilowatt-
Bulitai liegt im Bezirk Sizi Wang Banner. Im Windkraftanlage installiert wurde, gibt es
Norden grenzt der langgezogene Bezirk an die Fernsehen flr die Familie von Zhou Yue Feng und
Mongolei. Eine Grassteppe bedeckt mehr als 80 die restlichen 300 Einwohner.

Prozent der diinn besiedelten Landschaft. Von
den 25 Dorfern des Bezirks sind lediglich 15 ans
Stromnetz angeschlossen. AuBer Bulitai erhielten
vier weitere Dorfer mit Unterstiitzung der GTZ
eine Windkraftanlage mit einer fir sie
ausreichenden Kapazitat.
3 | Die Menschen hier leben fast alle von der Bulitai ist nur iber eine 40 Kilometer lange 4

Schafzucht. Die Familie von Zhou Yue Feng
besitzt 230 Schafe. Das bringt um die 11 000
Yuan im Jahr, umgerechnet rund 1500 Euro. Es
gibt aber auch reichere Familien, die rund 1000
Schafe halten und das Vierfache verdienen. Doch
in den vergangenen drei Jahre hat es in der
Inneren Mongolei kaum geregnet. Die Fliisse sind
ausgetrocknet und die Steppe droht zu
verwdusten. Viele Hirten mussten deshalb ihre
Herden verkleinern; zum Teil um die Halfte.
Einige Hauser in Bulitai sind verfallen. lhre
Bewohner haben das Dorf verlassen, um Arbeit
in den Stadten zu suchen. In der VR China sind
nach amtlichen Angaben 70 Millionen Menschen

Schotterpiste zu erreichen. Die Fahrt dorthin
geht durch die weite Grassteppe, vorbei an
Schafherden und ausgetrockneten Flusslaufen.
Die Menschen hier leben fast alle von der
Schafzucht.
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aus landlichen Gebieten unterwegs, auf der
Suche nach Arbeit. Inoffiziell sind es bis zu 150
Millionen.
Nutzen fiir den Alltag

4 | Die Schafziichter kbnnen mit der neuen Energie Die Schafzlichter in Bulitai betreiben mit dem 5
Wettervorhersagen empfangen. Der Strom halt Strom die elektrischen Wasserpumpen ihrer
die Wasserpumpen fir die Tranken sowie Schleif- | Tranken. In den kleinen Handwerksbetrieben
und Bohrmaschinen in den Werkstatten am laufen Schleif- und Bohrmaschinen, im
Laufen. Das Lebensmittelgeschaft in Bulitai lagert | Lebensmittelgeschaft brummt eine Tiefkihltruhe
seine Waren nun in einer Gefriertruhe. Im und kihlt verderbliche Ware.

Tierhospital kénnen verderbliche Medikamente

kihl aufbewahrt werden, und das kleine Hotel im

Ort bietet seinen Gasten mehr

Annehmlichkeiten. Die neue Windkraftanlage

versorgt aullerdem die beiden Schulen, die Bank

und das Postamt.

Sie macht den 58 Haushalten im Dorf Bulitai das | Den 58 Haushalten im Dorf hat die neue 4

Leben ein bisschen leichter. Windkraftanlage ein Stiick Wohlstand gebracht.
Vorausgesetzt, sie kdnnen sich die notigen
Gerate leisten und die Stromrechnung bezahlen.

5 | Die Stromrechnung von Zhou Yue Feng betragt Zhou Yue Feng etwa zahlt im Jahr 220 Yuan,

im Jahr 220 Yuan, umgerechnet 30 Euro. umgerechnet 30 Euro.

Davon betreibt er den Fernseher und die Davon betreibt er den Fernseher und die

einfache Beleuchtung. Bei Haushalten mit einfache Beleuchtung. Bei Haushalten mit

Kihlschrank, Fernseher und Waschmaschine liegt | Kiihlschrank, Fernseher und Waschmaschine liegt

der Betrag bei 800 Yuan, das entspricht mit rund | der Betrag bei 800 Yuan, das entspricht rund 110

110 Euro immerhin dem Monatsgehalt eines Euro und immerhin dem Monatsgehalt eines

einfachen Angestellten. einfachen Angestellten.

6 | Vor der Fertigstellung der Anlage wurde der Vor der Fertigstellung der Windkraftanlage 6
Strom in Bulitai hauptsachlich mit wurde Strom in Bulitai hauptsachlich mit
Dieselgeneratoren gewonnen. ,Das war laut, Dieselgeneratoren gewonnen. "Das war laut,
verschmutzte die Luft und war teuer”, erinnert verschmutzte die Luft und war teuer", erzihlt
sich Biligea Aogier. Zusammen mit zwei anderen | Biligea Aogier. Zusammen mit zwei anderen
Mannern liberwacht und wartet er die Mannern iberwacht und wartet er die
Windenergieanlage. Biligea Aogier sitzt hinter Windkraftanlage. Biligea Aogier sitzt hinter
seinem Schreibtisch, auf dem eine rote Fahne mit | seinem Schreibtisch, auf dem eine rote Fahne mit
Hammer und Sichel steht, schliirft Jasmintee und | Hammer und Sichel steht, und schlirft
sagt: Jasmintee. Sonnenlicht durchflutet den Raum,

und ein kleiner Ofen bullert in der Ecke.
,Wir produzieren jetzt ausreichend Strom, und "Wir produzieren jetzt gentigend Strom - und das
das rund um die Uhr.” rund um die Uhr", fahrt er stolz fort.

7 | Biligea Aogier und seine beiden Kollegen haben In einem einmonatigen Lehrgang wurden Biligea 7
einen Lehrgang besucht. Einen Monat lang Aogier und seine beiden Kollegen bei Hua De
wurden sie bei Hua De New Technology New Technology in Hohhot ausgebildet,
ausgebildet. Der lokale Partner des chinesisch-
deutschen Projekts mit Sitz in Hohot,
der Hauptstadt der Inneren Mongolei, ist ein der Hauptstadt der Inneren Mongolei. Das
ehemals staatliches Forschungsinstitut, das jetzt | ehemals staatliche Forschungsinstitut hat
als Versorger und Entwickler wirtschaftlich
arbeiten muss. Das Energieunternehmen
installierte die Windkraftanlage
gemeinsam mit der Firma Wenus aus Erftstadt, gemeinsam mit der ehemaligen Firma Wenus
dem deutschen Hersteller. Windenergie-Nutzungs-Systeme aus dem

Rheinland die Mini-Anlage produziert und
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installiert.
Deshalb kann Hua De New Technology auch die Deshalb kann Hua De New Technology auch die
meisten Reparaturen ausfihren. meisten Reparaturen durchfihren.
8 | Die beiden 19 Meter hohen Masten mit ihren
drei Meter langen Rotorblattern stehen auf einer
Anhohe im Nordwesten des Dorfes, von der
meistens der Wind weht. Wenn der Wind
zwischen Juni und August etwas nachlasst, wird
ein Dieselgenerator eingeschaltet. Einer der drei
Manner hat daflir immer Bereitschaftsdienst. Im
Winter missen vor allem die Batterien der
Anlage vor Frost geschiitzt werden. Es kann hier
bis zu minus 28 Grad kalt werden. Durch das
Podest, auf dem die Batterien stehen, verlauft
der Rauchabzug eines Ofens. Wird der befeuert,
sorgt die Abwarme fir Schutz.
National Brightness
9 | Dielnnere Mongolei ist dreimal so grol8 wie Die Innere Mongolei ist dreimal so grofs wie 8
Deutschland, hat aber nur 22 Millionen Deutschland, hat aber nur ein Viertel seiner
Einwohner. In den wenig besiedelten Gebieten Einwohner. In den diinn besiedelten Gebieten
liegen 300 Dorfer, 2000 Weiler und mehrere liegen 300 Dorfer, 2000 Weiler und mehrere
10000 Einzelhaushalte, die nicht an das Zehntausend Einzelhaushalte, die nicht ans
Stromnetz angeschlossen sind. Stromnetz angeschlossen sind.
Das wird sich auch in Zukunft nicht andern: Der Auch in Zukunft wird sich das nicht @ndern: Der
Verbrauch in den entlegenen Gebieten ist zu Verbrauch in den entlegenen Gebieten wiirde zu
gering, um das Netz rentabel auszuweiten. gering sein fir eine rentable Ausweitung des
Netzes.
Eine Netzerweiterung liber zu grof3e Distanzen ist | AuBerdem ist eine Netzerweiterung liber zu
auBerdem aus technischen Griinden nicht grolRe Entfernung technisch nicht moglich.
moglich.
Das Problem stellt sich in der ganzen VR China. Das Problem stellt sich in der ganzen 9
Volksrepublik China.
Nach amtlichen Statistiken missen zehn Nach amtlichen Statistiken missen zehn
Millionen Haushalte in mehr als 30000 Dérfern Millionen Haushalte ohne Strom auskommen.
noch ohne Strom auskommen. Das hat auch die
chinesische Regierung erkannt.
Die staatliche Planungskommission rief deshalb Die staatliche Planungskommission hat deshalb
das National Brightness Programm ins Leben. ein nationales Helligkeitsprogramm ins Leben
gerufen.
Bis zum Jahr 2010 sollen 20 Millionen Bewohner | Bis 2010 sollen 20 Millionen Bewohner in
im riickstandigen Westen Chinas dezentral mit entlegenen Regionen Chinas dezentral mit Wind-
Wind- und Sonnenenergie versorgt werden. und Sonnenenergie versorgt werden.
10 | InderInneren Mongolei lief das Programm an
unter dem Namen: Grasland Brightness
Programm. In Sizi Wang Banner sind bisher 120
Einzelhaushalte mit neuen Hybridanlagen
ausgerustet: einer Kombination von Windrad und
Solarzelle. Die eine Energiequelle bringt 300, die
andere 100 Watt. ,,Wir wollen in den nachsten
funf Jahren rund 2000 Haushalte anschlieRen”,
sagt Zhang Jiang, Leiter des Programmes in Sizi
Wang Banner.
11 | Die Hybridanlagen werden von Hua De New
Technology in Hohot hergestellt, vertrieben und
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gewartet. Zwei Madnner aus der Stadt Sizi Wang
wurden bei Hua De New Technology geschult,
um die Endnutzer in Workshops einzufiihren in
die Bedienung und in die Kleinwartung der
Anlage. Messungen ergeben die richtige Position
der Windrader. Mitarbeiter der GTZ und des
Versorgers Hua De New Technology haben sie
angestellt. ,Wir haben vier Jahre lang Daten an
16 verschiedenen Orten gesammelt, weil die
Bedingungen sehr unterschiedlich sind“, sagt
Guo Xiao Jian, Manager von Hua De New
Technology. Die in Zusammenarbeit mit der GTZ
gewonnene Kompetenz wird weitergegeben.
12 | Entlegene Hofe und Weiler versorgen sich in der
Inneren Mongolei schon seit den 50er Jahren mit
kleinen 50-Watt- oder 100-Watt-Windradern. Die
Leistung dieser Anlagen reicht jedoch gerade fiir
ein paar Stunden Licht, auBerdem sind sie sehr
anfallig.
13 | Seit einem Jahr besitzt auch die Familie Bater Von Bulitai aus geht es noch einmal eine halbe
eine neue Hybridanlage. Der Weg zu ihr fihrt von | Stunde Uber Schotterpisten zur Familie Bater.
Bulitai aus noch einmal eine halbe Stunde tber Wer bei ihnen aus dem Fenster blickt, streift
eine Schotterpiste. vorbei an Stallen aus Lehm und verliert sich in
der weiten Graslandschaft.

Das Gehoft steht allein, der ndchste Hof ist zehn Der nachste Hof liegt zehn Kilometer entfernt.

Kilometer entfernt. Vor einem Jahr ist im Rahmen des
Helligkeitsprogramms bei Familie Bater eine
Hybrid-Hausanlage installiert worden. Sie besteht
aus einem Windrad von 300 Watt und einer
Solarzelle, die 100 Watt leistet.

,Das Leben bei uns ist jetzt ein bisschen wie in "Das Leben bei uns ist jetzt ein bisschen wie in 10

der Stadt”, sagt die 36jahrige Tuo Ya Bater. der Stadt", sagt die 36-jahrige Tuo Ya Bater. Aus
dem Nebenraum peitschen die Schisse des
Thrillers, der gerade im Fernsehen lduft, vor dem
die Familie sich versammelt hat.

Zur BegriBung reicht sie mongolischen Tee, mit Zur BegruBung reicht die Frau mit den rosigen

Milch, Salz und Bonbons aus Schafsmilch. Wangen mongolischen Tee, mit Milch und Salz,
und Bonbons aus Schafsmilch.

Besuch ist in der Inneren Mongolei stets Besuch ist in der Inneren Mongolei stets

willkommen. ,,Das Leben hier ist einsam, selbst willkommen. "Das Leben hier ist einsam, selbst

meine beiden 15 und 16 Jahre alten Tochter sehe | meine beiden 15 und 16 Jahre alten Tochter sehe

ich selten”, sagt Tuo Ya Bater. lhre Kinder leben ich selten", erzahlt Tuo Ya Bater. Sie leben zwei

in Sizi Wang, wo sie die Schule besuchen. Fahrstunden entfernt in Sizi Wang und gehen
dort zur Schule.

14 | Neben dem Fernseher hat die Familie einen

grolRen Kiihlschrank angeschafft, vor allem, um
Schafsfleisch aufzubewahren. Schafziichter aus
der Umgebung benutzen das Aggregat manchmal
mit. ,,Wir haben nur drei Stunden gebraucht, um
die Hybridanlage zu installieren”, sagt Gao lJinrui,
der Mechaniker von Hua De New Technology.
Die sechs Meter hohe Stange, auf der ein Rotor
von 2,50 m Durchmesser sitzt, wird fixiert mit
Stahlseilen und langen Erdndgeln. Das Rad rotiert
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mit einem lauten Sausen. Gao Jinrui dreht den
Rotor aus dem Wind, befestigt ihn mit einem Seil
und sagt: ,,Zusammen mit dem Solarmodul
produziert das Windrad mehr Energie, als die
Familie verbrauchen kann.”

15 | Der Wind weht in der Inneren Mongolei mit Flr die Bevolkerung entlegener Regionen 11
einem Mittel von fiinf Metern pro Sekunde; das verbessern solche Haus- und Dorfanlagen wie die
entspricht etwa Windstarke drei. Auf der bei den Baters den Kontakt zur Welt und damit
Hochebene von Huitengxuile, wo der groRte der | die Chancen auf Bildung und wirtschaftlichen
vier Windparks der autonomen Region steht, Erfolg. Sie werden aber die in China so dringend
herrscht sogar Windstarke funf. Eine ergiebige notige Energiewende nicht einlduten, da sie
Energieressource. Hinzu kommen 2400 bis 3000 weder die stadtischen Haushalte noch die
Sonnenstunden pro Jahr. Industrie versorgen. Dabei sind in China reichlich

Ressourcen vorhanden fiir erneuerbare Energie.
In der Inneren Mongolei etwa scheint die Sonne
2400 bis 3000 Stunden pro Jahr. Auf der
Hochebene von Huitengxuile, wo der groRte der
vier Windparks der autonomen Region steht,
weht der Wind mit 8,8 Metern pro Sekunde im
Jahresdurchschnitt.
Dennoch gewinnt die Innere Mongolei nur ein Doch bisher stammt gerade einmal ein Prozent 12
Prozent ihres Stroms aus Windkraft. des gesamten Stromverbrauchs in der
autonomen Region von Wind und Sonne.
Die meiste Energie wird in Kohlekraftwerken Das meiste wird in Kraftwerken produziert, und
produziert. Minderwertige Kohle gibt es in zwar aus minderwertiger Kohle. Sie ist in grofRen
groRen Mengen, und sie ist billig. ,,Die Mengen und billig vorhanden, ihre Abgase aber
Kilowattstunde aus Windkraftanlagen ist mit belasten die Luft. Um die natirliche
umgerechnet knapp sieben Cent leider mehr als Energiequelle Wind preiswert abschopfen zu
doppelt so teuer wie die aus Kohlekraftwerken”, | kdnnen, fehlt es an leistungsfahigen Turbinen
sagt Qi Laisheng. Der Mann ist Manager der und deren flachendeckendem Einsatz. Nach einer
Inner Mongolia Wind Power Company, die den Studie der Weltbank kénnte ein 100-Megawatt-
Park in Huitengxuile betreibt. Sein Einwand Windpark in der Inneren Mongolei Strom fiir
gegen diese Rechnung: Niemand bedenke die unter 5 Cent pro Kilowattstunde produzieren. Zur
Folgekosten der Umweltverschmutzung. Forderung von Windkraft in China stehen
internationale Kredite in Hohe von 500 Mio. $
bereit. Viele europaische Anlagenbauer beklagen
jedoch die zogerliche Haltung der chinesischen
Regierungsstellen.
Saubere Energie

16 | Qi Laishengs Biiro in Hohot liegt an einer viel Die Zeit drangt. Das zeigt der Blick auf Chinas 13
befahrenen HauptstralRe. Alte Lastkraftwagen diesige Stadte.
und Busse knattern qualmend vorbei. Am
StraBenrand ducken sich kleine Verkaufsbuden,
aus deren Schornstein dicker Rauch quillt. Sie
werden mit Kohle geheizt, wie die meisten
Haushalte.
Bereits frith morgens tragen deshalb viele Bereits friih morgens tragen viele der hier immer
Radfahrer Gazemasken, um sich vor dem noch so zahlreichen Radfahrer Gazemasken, um
Schmutz in der Luft zu schiitzen. Erkrankungen sich vor dem Schmutz in der Luft zu schitzen.
der Bronchien und Atemwege sind weit
verbreitet.

17 | Haus- und Dorfanlagen, die mit Wind- und

Solarenergie arbeiten, werden nicht die groRe
Energiewende einlduten kdnnen. Die Wind- und
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Photovoltaik-Systeme, die die Hua De New
Technology in der Inneren Mongolei installiert
hat, vermeiden nur den Ausstof$ von 60 Tonnen
Kohlendioxid. Die Bevolkerung auf dem Land
kocht und heizt weiterhin mit Kohle, Holz und
Schafdung. Die neue Stromversorgung erhéht
jedoch ihre Chancen auf Bildung und kleine
wirtschaftliche Impulse. Vor allem aber hat die
GTZ im Auftrag des Bundesministeriums fiir
wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung
(BMZ) dazu beigetragen, die Akzeptanz fur
erneuerbare Energie zu steigern. Die Produktion
und die Vermarktung der Technologien erhielten
einen Schub. Die chinesische Regierung kann sich
mit ihrem National Brightness Programm auf die
praktisch bewahrten Anlagen der Hua De New
Technology stitzen.

18

Die Konsequenz daraus: Die GTZ und ihre
chinesischen Partner starteten im Oktober 2001
ein Projekt zur Férderung dezentraler
Stromversorgung mit Wasserkraftanlagen und
Solarsystemen in Yunnan und Qinghai. Die
beiden westlichen Provinzen sind besonders arm
und rickstandig. ,,Hier wie da gibt es zwar
Ansétze zur dezentralen Versorgung mit
Wasserkraftanlagen und Solarsystemen, doch
diese Technologien konnten sich nicht
grol¥flachig durchsetzen”, sagt GTZ-Mitarbeiter
Hansjorg Miller in Peking. Die Anlagen seien
haufig Gberteuert, brachten zu geringe Leistung
und fielen allzu oft aus. Die Technische
Zusammenarbeit soll die lokale Produktion
besserer Anlagen fordern. Entscheidungstrager
werden entsprechend motiviert und dazu
befdhigt, die Rahmenbedingungen zu schaffen
fir erneuerbare Energiequellen. Kleinkredite fir
Privatnutzer sollen die Nachfrage stimulieren.
Gemeinsam werden Betreibermodelle fiir
Gemeinschaftsanlagen in Schulen oder
Krankenhdusern entwickelt, die kostendeckend
arbeiten.

19

Wie in der Inneren Mongolei gibt es auch in
Yunnan und Qinghai erfahrene
Kooperationspartner, die spater in eigener Regie
weiterarbeiten kénnen: einen staatseigenen
Produzenten von Solaranlagen und zwei
Forschungsinstitute. Die fortschreitende
Privatisierung in China verstarkt ihr Interesse
daran, sich selbst und ihre Produkte zu
vermarkten. Die drei Einrichtungen kénnten auch
Kooperationspartner fiir die deutsche
Solarindustrie werden, flir den Export neuer
Technologien, Joint Ventures oder die
Qualifikation von Fachkraften. Mit dem Ziel, auf
lange Sicht hochwertige Produkte in China
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herzustellen.

Effiziente Kleinanlagen

Die Lage: In den wenig besiedelten Gebieten der
Inneren Mongolei liegen 300 Dorfer, 2000 Weiler
und mehrere 10 000 Einzelhaushalte, die nicht an
das Stromnetz angeschlossen sind.

Das Ziel: Dezentrale Versorgung mit Wind- und
Sonnenenergie. Das Konzept: Die GTZ unterstitzt
das Grasland Brightness Programm der
chinesischen Regierung, unter anderem durch
die technische Schulung der Endverbraucher zum
Aufbau und zur Wartung der Kleinanlagen.

Die Partner: Regionale Versorger wie die Hua De
New Technology und die Inner Mongolia Wind
Power Company sowie Betreiber von
Gemeinschaftsanlagen, zum Beispiel flir Schulen
und Krankenhduser.

Die Kosten: Das BMZ fordert die Technische
Zusammenarbeit zum Auf- und Ausbau
dezentraler Energiequellen in der Inneren
Mongolei mit knapp 6,5 Millionen Euro, bei einer
Laufzeit von zehn Jahren.
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. W.lndene.r‘gle Wirtschaft
Chinas mongolische Dérfer bekommen . .
. Anschluss an die weite Welt
Windstrom (Klaus Sieg, Foto: Michael Kottmeier)
(Klaus Sieg, Fotos: Michael Kottmeier) ! '

0 | 20 Millionen Bewohner entlegener Landstriche CHINA Mit der Forderung dezentraler 0
sollen bis 2010 Elektrizitat erhalten - Versorgung | Energieversorgung aus Wind und Sonne treibt
libers Stromnetz unwirtschaftlich Peking die Elektrifizierung entlegener Dorfer

voran. Doch die grofRe Energiewende lasst auf
sich warten

1 | ,Endlich erfahren wir, was in China und der Welt | BULITAI. "Endlich erfahren wir, was in China und 1
passiert." Zhou Yue Feng zeigt auf den der Welt passiert." Zhou Yue Feng zeigt auf den
flimmernden Farbfernseher und strahlt mit ihm flimmernden Farbfernseher und strahlt mit ihm
um die Wette. Das Gesicht des alten Mannes ist um die Wette. Das Gesicht des alten Mannes ist
tief zerfurcht, der Mund fast zahnlos. von tiefen Falten zerfurcht, der Mund fast

zahnlos.
Fasziniert hocken seine beiden Enkel vor dem Fasziniert hocken seine beiden Enkel vor dem
Bildschirm. Bildschirm.

2 Mit seiner Frau und der Familie der Tochter lebt Mit seiner Frau und der Familie der Tochter, lebt
Zhou Yue Feng in den zwei Zimmern ihrer Hiitte Zhou Yue Feng in den zwei Zimmern ihrer
auf knapp 40 Quadratmetern. Der FuRboden ist einfachen Hutte auf knapp vierzig
aus grobem Stein gelegt, auf dem Tisch steht Quadratmetern.
neben der groRen bunten Thermoskanne eine
Waschschiissel.

Wasser gibt es nur drauBen im Brunnen, dort Wasser gibt es nur draulRen im Brunnen, dort
befindet sich auch die einfache Toilette fiir die befindet sich auch die Toilette fir die
umliegenden Hauser. umliegenden Hauser.

3 | Das kleine Dorf heif3t Bulitai und liegt in der
Inneren Mongolei, im Norden Chinas.

Seit hier mit Hilfe der deutschen Gesellschaft fiir | Erst seit mit Hilfe der Deutschen Gesellschaft fur 2
Technische Zusammenarbeit eine Zehn-Kilowatt- | Technische Zusammenarbeit eine zehn Kilowatt
Windkraftanlage installiert wurde, leistende Dorfanlage fir Windkraft in Bulitai

installiert wurde,
gibt es Fernsehen fiir die Familie von Zhou Yue gibt es Fernsehen fir die Familie von Zhou Yue
Feng und die restlichen 300 Einwohner. Feng und die restlichen 300 Einwohner des

kleinen Dorfes.

4 | Bulitai ist nur Gber eine 40 Kilometer lange Bulitai liegt in der Inneren Mongolei, im Norden
Schotterpiste zu erreichen. der Volksrepublik China, und ist nur tiber eine 40

Kilometer lange Schotterpiste zu erreichen.

Die Fahrt dorthin geht durch die weite Die Fahrt dorthin geht durch die weite Gras-
Grassteppe, vorbei an Schafherden und Steppe, vorbei an Schafherden und
ausgetrockneten Flussldufen. Die Menschen hier | ausgetrockneten Flusslaufen. Die Menschen hier
leben fast alle von der Schafzucht. leben fast alle von der Schafzucht.
Den 58 Haushalten im Dorf hat die neue Fiir die 58 Haushalte im Dorf hat sich mit der 3
Windkraftanlage ein Stiick Wohlstand gebracht. neuen Windkraftanlage das Leben verandert.
Vorausgesetzt, sie kénnen sich die notigen Vorausgesetzt sie konnen sich die notigen Gerate
Geréte leisten und die Stromrechnung bezahlen. | und die Stromrechnung leisten.
Zhou Yue Feng etwa zahlt im Jahr 220 Yuan, Zhou Yue Feng etwa bezahlt im Jahr 220 Yuan,
umgerechnet 30 Euro. Davon betreibt er den umgerechnet 30 Euro. Davon betreibt er den
Fernseher und die einfache Beleuchtung. Bei Fernseher und die einfache Beleuchtung. Bei
Haushalten mit Kiihlschrank, Fernseher und Haushalten mit Kiihlschrank, Fernseher und
Waschmaschine liegt der Betrag bei 800 Yuan, Waschmaschine liegt der Betrag bei 800 Yuan,
das entspricht rund 110 Euro und immerhin dem | das entspricht mit rund 110 Euro immerhin dem
Monatsgehalt eines einfachen Angestellten. Monatsgehalt eines einfachen Angestellten.

5 | Die Schafzlichter in Bulitai betreiben mit dem Dafiir kénnen jetzt die Schafziichter mit
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Strom die elektrischen Wasserpumpen ihrer elektrischen Wasserpumpen ihre Tranken
Tranken. In den kleinen Handwerksbetrieben betreiben. In kleinen Handwerksbetrieben laufen
laufen Schleif- und Bohrmaschinen, im Schleif- und Bohrmaschinen, und das
Lebensmittelgeschaft brummt eine Tiefkiihltruhe | Lebensmittelgeschaft in Bulitai lagert seine
und kiihlt verderbliche Ware. Waren in einer Gefriertruhe.

6 | Vor der Fertigstellung der Windkraftanlage Vor der Fertigstellung der Anlage wurde der 4
wurde Strom in Bulitai hauptsachlich mit Strom in Bulitai hauptsachlich mit Hilfe von
Dieselgeneratoren gewonnen. "Das war laut, Dieselgeneratoren gewonnen. Das war laut,
verschmutzte die Luft und war teuer", erzihlt verschmutzte die Luft und war teuer.

Biligea Aogier. Zusammen mit zwei anderen

Mannern iberwacht und wartet er die

Windkraftanlage. Biligea Aogier sitzt hinter

seinem Schreibtisch, auf dem eine rote Fahne mit

Hammer und Sichel steht, und schlirft

Jasmintee. Sonnenlicht durchflutet den Raum,

und ein kleiner Ofen bullert in der Ecke.

"Wir produzieren jetzt genligend Strom - und das | AuRerdem stand der Strom nicht rund um die
rund um die Uhr", fahrt er stolz fort. Uhr zur Verflgung.

7 | In einem einmonatigen Lehrgang wurden Biligea
Aoqgier und seine beiden Kollegen bei Hua De
New Technology in Hohhot ausgebildet, der
Hauptstadt der Inneren Mongolei. Das ehemals
staatliche Forschungsinstitut hat gemeinsam mit
der ehemaligen Firma Wenus Windenergie-

Nutzungs-Systeme aus dem Rheinland die Mini-
Anlage produziert und installiert. Deshalb kann
Hua De New Technology auch die meisten
Reparaturen durchfiihren.

8 | Die Innere Mongolei ist dreimal so grol8 wie Die Innere Mongolei ist drei Mal so groR wie
Deutschland, hat aber nur ein Viertel seiner Deutschland, hat aber nur ein Viertel seiner
Einwohner. In den diinn besiedelten Gebieten Einwohner. In den wenig besiedelten Gebieten
liegen 300 Dorfer, 2000 Weiler und mehrere liegen zahlreiche Dorfer und Weiler und mehrere
Zehntausend Einzelhaushalte, die nicht ans 10 000 Einzelhaushalte, die nicht an das
Stromnetz angeschlossen sind. Auch in Zukunft Stromnetz angeschlossen sind. Auch in Zukunft
wird sich das nicht andern: Der Verbrauch in den | wird sich das nicht @ndern: Der Verbrauch in den
entlegenen Gebieten wiirde zu gering sein flr entlegenen Gebieten wirde zu gering sein flr
eine rentable Ausweitung des Netzes. AuRerdem | eine rentable Ausweitung des Netzes. AuRerdem
ist eine Netzerweiterung Uber zu grofie ist eine Netzerweiterung liber zu grol3e Distanzen
Entfernung technisch nicht moglich. aus technischen Griinden nicht moglich.

9 | Das Problem stellt sich in der ganzen Das Problem stellt sich im ganzen Land. 5
Volksrepublik China.

Nach amtlichen Statistiken missen zehn Nach amtlichen Statistiken missen zehn
Millionen Haushalte ohne Strom auskommen. Millionen Haushalte ohne Strom auskommen.
Die staatliche Planungskommission hat deshalb Die staatliche Planungskommission hat deshalb
ein nationales Helligkeitsprogramm ins Leben das "National Brightness Programm" ins Leben
gerufen. Bis 2010 sollen 20 Millionen Bewohner gerufen. Bis 2010 sollen 20 Millionen Bewohner
in entlegenen Regionen Chinas dezentral mit in entlegenen Regionen Chinas dezentral mit
Wind- und Sonnenenergie versorgt werden. Wind- und Sonnenenergie versorgt werden.

Von Bulitai aus geht es noch einmal eine halbe Der Weg zu ihnen fiihrt von Bulitai aus noch 6
Stunde Uber Schotterpisten zur Familie Bater. einmal eine halbe Stunde Uber Schotterpiste.
Wer bei ihnen aus dem Fenster blickt, streift Der nachste Hof liegt zehn Kilometer entfernt.
vorbei an Stédllen aus Lehm und verliert sich in Der Blick aus dem Fenster der Baters geht vorbei
der weiten Graslandschaft. Der nachste Hof liegt | an den Stallen aus Lehm liber die weite

zehn Kilometer entfernt. Graslandschaft.
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Vor einem Jahr ist im Rahmen des Vor einem Jahr wurde bei der Familie Bater im
Helligkeitsprogramms bei Familie Bater eine Rahmen dieses Programms eine Hybrid-
Hybrid-Hausanlage installiert worden. Sie besteht | Hausanlage installiert, eine Kombination aus
aus einem Windrad von 300 Watt und einer Windrad und Solarzelle.

Solarzelle, die 100 Watt leistet.

10 | "Das Leben bei uns ist jetzt ein bisschen wie in "Das Leben bei uns ist jetzt ein bisschen wie in
der Stadt", sagt die 36-jahrige Tuo Ya Bater. Aus der Stadt", sagt die 36jahrige Tuo Ya Bater. Aus
dem Nebenraum peitschen die Schiisse des dem Nebenraum peitschen die Schisse des
Thrillers, der gerade im Fernsehen lauft, vor dem | Thrillers, der gerade im Fernsehen lduft, vor dem
die Familie sich versammelt hat. die Familie sich versammelt hat.

Zur BegriiBung reicht die Frau mit den rosigen Zur BegriBung reicht die Frau mit den rosigen 7
Wangen mongolischen Tee, mit Milch und Salz, Wangen mongolischen Tee, mit Milch und Salz,
und Bonbons aus Schafsmilch. Besuch ist in der und Bonbons aus Schafsmilch. Besuch ist in der
Inneren Mongolei stets willkommen. "Das Leben | Inneren Mongolei stets willkommen. "Das Leben
hier ist einsam, selbst meine beiden 15 und 16 hier ist einsam",erzahlt Tuo Ya Bater, "selbst
Jahre alten Tochter sehe ich selten", erzahlt Tuo meine beiden 15 und 16 Jahre alten Tochter sehe
Ya Bater. ich selten."
Sie leben zwei Fahrstunden entfernt in Sizi Wang | Sie leben in der zwei Fahrstunden entfernten
und gehen dort zur Schule. Kreisstadt Sizi Wang, um dort zur Schule zu
gehen.

11 | Fir die Bevolkerung entlegener Regionen Haus- und Dorfanlagen zur Stromerzeugung 8
verbessern solche Haus- und Dorfanlagen wie die | erhdhen die Chancen der Menschen auf Bildung
bei den Baters den Kontakt zur Welt und damit und wirtschaftlichen Erfolg in entlegenen
die Chancen auf Bildung und wirtschaftlichen Regionen.

Erfolg.

Sie werden aber die in China so dringend nétige Sie allein werden aber die in China so dringend
Energiewende nicht einlduten, da sie weder die notige Energiewende nicht einlauten.
stadtischen Haushalte noch die Industrie

versorgen.

Dabei sind in China reichlich Ressourcen Dabei sind die Voraussetzungen fiir die Nutzung
vorhanden flir erneuerbare Energie. erneuerbarer Energien reichlich vorhanden.

In der Inneren Mongolei etwa scheint die Sonne In der Inneren Mongolei etwa scheint die Sonne
2400 bis 3000 Stunden pro Jahr. Auf der 2400 bis 3000 Stunden pro Jahr. Auf der
Hochebene von Huitengxuile, wo der groRte der | Hochebene von Huitengxuile, wo der groRte der
vier Windparks der autonomen Region steht, vier Windparks der autonomen Region steht,
weht der Wind mit 8,8 Metern pro Sekunde im weht der Wind mit 8,8 Metern pro Sekunde im
Jahresdurchschnitt. Jahresdurchschnitt.

12 | Doch bisher stammt gerade einmal ein Prozent Doch bisher wird gerade einmal ein Prozent des
des gesamten Stromverbrauchs in der gesamten Stromverbrauchs in der autonomen
autonomen Region von Wind und Sonne. Region aus Wind und Sonne gewonnen.

Das meiste wird in Kraftwerken produziert, und Der meiste Strom wird in Kohlekraftwerken 9
zwar aus minderwertiger Kohle. Sie ist in groBen | produziert. Minderwertige Kohle ist in groflen

Mengen und billig vorhanden, ihre Abgase aber Mengen und billig vorhanden.

belasten die Luft.

Um die natirliche Energiequelle Wind preiswert | Um die natirliche Ressource Wind preiswert
abschopfen zu kdnnen, fehlt es an abschopfen zu kdnnen, fehlt es an

leistungsfahigen Turbinen und deren leistungsfahigen Turbinen und deren
flachendeckendem Einsatz. Nach einer Studie der | flaichendeckendem Einsatz. Nach einer Studie der
Weltbank kdénnte ein 100-Megawatt-Windpark in | Weltbank kénnte ein 100 Megawatt Windpark in

der Inneren Mongolei Strom fiir unter 5 Cent pro | der Inneren Mongolei Strom fiir unter fiinf Cent
Kilowattstunde produzieren. pro Kilowattstunde produzieren.

Zur Férderung von Windkraft in China stehen Zur Férderung von Windkraft in China stehen 10
internationale Kredite in Héhe von 500 Mio. $ internationale Kredite in Hohe von 500 Millionen
bereit. US Dollar bereit.
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Viele europaische Anlagenbauer beklagen jedoch
die zogerliche Haltung der chinesischen
Regierungsstellen.

Viele europaische Anlagenbauer beklagen jedoch
die zogerliche Haltung der chinesischen
Regierungsstellen.

13

Die Zeit drangt. Das zeigt der Blick auf Chinas
diesige Stadte.

Die Zeit drangt. Das zeigt der Blick auf die
versmogten Stadte Chinas.

Bereits friih morgens tragen viele der hier immer
noch so zahlreichen Radfahrer Gazemasken, um
sich vor dem Schmutz in der Luft zu schitzen.

Bereits friih morgens tragen viele der hier immer
noch so zahlreichen Radfahrer Gazemasken, um
sich vor dem Schmutz in der Luft zu schitzen.
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